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nim  cum  nulla  sint  corpora,  quae  elasticitatc 
careant  omnino  omni,  nullis  corporibus  ista 
vibralio  est  omnis  deneganda.  Quare  aer  non 
solus,  sed  reliqua  corpora  omnia  et  fluida  et 
solida,  tam  dura ,  quam  raollia ,  vibrationem 
sonoram  plus  minus  possunt  exbibere.  Imo 
sunt  quaedam  corpora ,  quae  melius  etiam, 
quam  aer,  vel  sonum  edere,  vel  editum  tra- 
dere  possint.  Quid  ,  quod  sonum  percipere 
possumus,  aere  intercedente  nullo,  dummodo 
alia  interveniant  corpora^  quae  satis  possint 
vibrari.  Vacuus  autem  locus  neque  efficere 
sonum  potest ,  neque  transferre. 

Si  quod  corpus  per  omnes  ac  singulas 
ipsius  partes  regulari  et  aequali  modo  vibra- 
tur,  certum  inde  aures  accipiunt  sensuin,  qui 
nuncupatur  sonus  (Klang ) ;  sin  aulem  molus 
est  irregularis  et  inaequalis,  ea  inde  oritur 
aurium  perturbatio ,  quae  strepitus  nomine 
venit  (Gerausche).  Utrumque . ,  et  sonus  et 
strepitus,  generali  nomine  dicitur  sonilus 
(Schall).  Sonus ,  ubi  ad  acutiorera  vel  gra- 
viorera  ejus  rationem  respicitur,  tonus  voca- 
tur  (Ton.) 

,  Quae  quidem  acutior  vel  gravior  sonorum 
ratio  efficitur  ab  eo,  quem  corpora  certis  tem- 
poribus  peragunt ,  vibrationum  numero :  qui 
quo  major  est,  eo  acutior  inde  oritur  sonus  , 
quo  minor  autem ,  eo  gravior  ille.  Quare  haec 


sonorum  gravitas  contraria  est.  vibrationum 
liumero  ;  inverso  nempe  inter  se  utuntur  or- 
diue  ,  ita,  ut  dimidius  vibi atiouuru  uumerus 
duplicem  proierat  soni  gravitatem. 

Est  autem  haec  corporum  vibratio  vel 
transversa,    vel  secundum  longitudinem  di- 
recta,    vel    deniquc    arcuata.     Tertia  haec, 
quam  Chladni  primus  detexit,  rarius  ac  so- 
lummodo  in  baculis  animadvertitur.  Lonse 
usitatiores   autem   sunt  illae  priores ,  trans- 
versa   nenrpe   et,  quae  fit  in  longitudinem. 
Transversa  convenit  quidem  corporibus  qui- 
buscunque   solidis ,    maxime  tamen  cernitur 
in  chordis ,  ubi  vibrationum  nuraerus  consti- 
tuitur  a  varia  chordarum  et   crassitudine  et 
longitudine  et  vero  etiam  intentione,  ita ,  ut 
caeteris  paribus ,   eo  acutior  sit  sonus ,  quo 
magis  chorda  est  intensa,    eo  vero  gravior, 
<|uo   longior    haec  est    atque  crassior.  Eae 
autem   vibrationes  sonorae,    quae  longitudi- 
uem  sequuntur,  a  chordis   quidem  non  sunt 
alienae,  plerumque  tamen  in  iis  tantummodo 
sonis  locum  habent,  quos  aer  progignit  ipse 
ac  solus,  uti  v.  c.  fieri  solet  in  organis  pnev- 
maticis  (Orgel).     Qui  quidem  soni  aerei  du- 
plici  modo  effici  possunt.    Aut  enim  aeris 
columna,  tubo  inclusa,   vehementiori  inflatu 
commouetur    eum   in    modum,   ut  singulae 
ipsius  partes  alterna  et  regulari  vici.ssitudine 
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inter  utramque  orara  agitentur:  quae  aeris 
fluctuatio  in  omni  tubarum  atque  tibiarum  ge- 
nere  reperitur.  Ibi  vibrationum  numerus  re- 
spondit  tum  aeris  elasticitati,  tum  iis,  quae 
inflando  adhibentur,  viribus,  tum  vero  ma- 
xime  variae  columnarum  aerearum  longiludini, 
ita,  ut,  caeteris  paribus,  sonum  audieris  eo 
graviorem,  quo  longior  est  aeris  columna, 
eo  vero  acutiorem,  quo  major  est  aeris  ela- 
sticitas,  quoque  fortius  inflaveris.  Crassitu- 
do  autem  hoc  loco  nullius  est  momenti ;  ne- 
que  varia  tuborum  materies  ipsa  quidquam 
valet  ad  soni  quantitatem,  eo  magis  autem 
ad  ejus  qualitatem.  Nihil  enim  inde  soni  gra- 
vitas  mutatur,  sive  crassior  sive  tenuior  sit 
aeris  columna ;  nec  non  eadem  illa  manebit, 
sive  durior  sive  mollior  sit  tubi  materies. 
Aut  simpliciori  modo  efficiuntur  soni  aeiei, 
si  quid  aeris  per  qualemcunque  aperturam 
angustiorem  fortiter  ac  subito  propellitur, 
id ,  quod  frequenlissimum  v.  c.  est  in  illo 
vocis  genere,  si  quis  ore  exacuto  et  coar- 
ctato  animam  inducit  vel  emittit,  quod  ver- 
nacula  dicimus  pfeifen.  Ibi  sonorum  mo- 
dulatio  posita  est  in  foraminis  magnitudine 
aerisque  impetu,  ita,  ut  sonum  reddideris 
eo  graviorem,  quo  major  est  apertura,  quo- 
que  lentius  aer  eflluit,  eo  vero  aculiorem, 
quo  minor  illa  est ,  quoque  fortius  aer  pro- 
rumpit.     Qualitas  autem  istorum  sonorum 


vuria  est  pro  variis  cujusque  foraminis  mar- 
ginibus.  Quodsi  latiores  seu  crassiores  sunt 
margines,  pleniorem  efficient  sonum,  sin 
autem  illi  sunt  angustiores,  tenerior  inde 
sonus  evadet.  Aequalior  atque  suavior  erit 
in  margin.bus  rotundis  et  glabris,  quam  in 
angularibus  et  asperis;  alium  habebunt  mol- 
liores,  alium  duriores. 

De  hac  physica  sonorum  doctrina  le- 
gendi  sunt : 

Leonhard  Euler  act.  acad.  Petropol.; 
nov.  comment.  acad.  Petropolit. ;  lettres  a 
une  princesse  allemande;  et  tentam.  novae 
theoriae  musicae,  Petrop.  1759. 

Daniel  Bernoulli  in  actis  academiae 
Petropolitanae ;  Mem.  de  l'acad.  de  Berlin 
et  Mem.  de  Pacad.  de  Paris. 

La  Grange  Recherches  sur  le  son  in 
Miscellan.  Taurinens.  tom.  I.  et  II. 

I.  H.  Lambert,  Mem.  de  l'acad.  des 
sciences  de  Berlin. 

Giordano  Riccati  delle  corde  ovvero 

fibre  elastische,  Bologna  1767. 

. 

Maxime  autem  de  hoc  literamm  genere 
meritus   est  Ernestus  Florens  Fridr. 
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Chladni  in  libro,  qui  inscribitur:  Entdek- 
kungen  iiber  die  Theorie  des  Klanges,  Leip- 
zig  1787.  et  in  illo  recentiori ,  cui  titulus  est: 
Die  Akustik,  bearbeitet  v.  E.  Fl.  Fr.  Chl. 
Leipz.  1802, 


Cap.  II. 

Jam  quaestio  est,  quodnara  ex  istis  vi- 
brationum  generibus  locum  h&beat  in  effici- 
enda  voce.  Vocis  definitionem  si  quae- 
ris  strictam  et  accuratara,  suraenda  haec  est 
triplici  sensu.J  Primura  nempe  distih- 
guenda  vox  est  ratione  subjectiva,  quapro- 
xime  spectat  ad  eum,  unde  venit,  deinde 
ratione  objectiva,  quatenus  est  sua  sibi 
res ,  ab  illo  ipsius  auctore  discernenda.  Sub- 
jectivo  respectu  distinguenda  porro  est,  tum, 
quoad  fieri  potest  (der  *  Mbglichkeit 
nach),  in  quo  consistit  facultas  edendae 
vocis,  tum?  quoad  revera  editur  (der 
Wirklichkeit  nach);  haec  est  actio  eden- 
dae  vocis.  Objecti  nomine  denique  ha- 
beuda  vox  est  actionis  et  facultatis  illius 
progenies  (das  Erzeugniss  oder  Produkt  von 
jenen  Beiden),  quae  cernitur  in  sonando 
ipso.     Hoc    sensu    tertio    et  simplicissimo 


vocis  defmitio  est  exhibenda ,  quippe  cui  ac- 
tionis    et   facultatis    notionem   addere  facile 
potes,    cum    alioquin    tribus  iisque  dirersis 
opus   foret   defmitionibus.    Itaque   sub  voce 
intelligendum  esse   censeo ,    quidquid  so- 
noruma  spiritu  per  laryngem  trans- 
eunte  efficitur.     In   qua  quidem  defini- 
tione  nihil  verborum  teniere  et  abundanter 
posuisse,  neque  ullam  rem  necessariam  omi- 
sisse  mihi  videor.    Non  quilibet  enim  stre- 
pitus  ad   voeis   definitionem  est  referendus , 
sed  ipsis  opus  est  sonis,  ufpote  qui  certam 
atque  dislinclam  liabeant  gravijtatis  vel  tenui- 
tatis    rationem   (besdmmtes    Verhaltnis  von 
Hdlie  oder  Tiefe).     Maxime  autem  necessa- 
rius  ad  vocem  vere  hoc  nomine  dignam  est 
spiritus,  aer  nempe  pulmonibus  attractus; 
eo  enim  deficiente,  vox  nulla  exsistere  ppt- 
est,  ita,  ut  gravissimum  verae  vocis  crite- 
rium  hoc   sit  habendum.     Cum  vero  spiri- 
tus  ex  labiis  aliisque  oris  partibus  adeoque 
ex  instrumentis  musicis  sonos  elicere  possit 
veros  quidem,  attamen  ad  vocem  nequaquam 
pertinentes,  distinguendi  sunt  ii  sonorum,  qui 
efficiuntur    ab    illo   per   ipsum  laryngem 
transeunte;  qui  quidem  soli  hoc  vocis  no- 
mine  sunt  insigniendi.    Cacterum  non  exspi- 
rando  solum ,    sed  etiam  inspirando  vocem 
potes   proferre.    Quem    utrumque  modum 
complexus  sum  vocabulo  transeundi.  Quae 
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cum  ita  sint,  i-ecte  vocem  ita  definisse  mihi 
videor,  ut  intelligendum  si:b  ea  sit,  quid- 
quid  sonorum  aspiritu  per  laryngem  transeunte 
efficitur.  Proinde  ea  tantnmmodo  animalia, 
quae  pulmonibus  respiraot,  vocem  habere 
possunt.  Huc  pertinent  tres  classes  priores, 
mammalia  nimirum,  aves  et  amphibia.  Quae 
cum  ab  hac  paite  adeo  inter  se  differant, 
ut  nequeant  comprehendi  una ,  singula  erunt 
pertractanda ,  ita,  ut  primum  de  hominis  ac 
deinceps  de  reliquorUm  animaliuni  voce 
agatur. 

Quod  attinet  ad  anatomicam  partium  ho- 
mmis  vocalium  descriptionem ,  haec  ita  jam 
trita  est,  ut  inutile  foret,  eam  repetere. 
Quare  hac  omissa,  transeamus  statim  ad 
physiologicam  vocis  humanae  doctrinam.  De 
hac  re  una  fere  exstat  physiologorum  sen- 
tentia,  cujus  auctor  est  Antonius  Ferrein , 
qui  in  actis  academiae  Parisiensis  (Mem.  de 
l'acad.  des  sciences  de  Paris)  1741.  pag.  4og. 
ligamenta  glottidis  sive  thyreoarytaenoidea 
/  inferiora  habenda  esse  statuit  pro  chordis, 
quarum  major  vel  minor  intentio  vocis  mo- 
dulationem  efficiat.  Accedit  Henr.  Josephus 
Bern.  Montagnat,  qui  illum  commentatus 
est  in  libro  ,  quem  edidit  hocce  titulo :  Eclair- 
cissemens  sur  la  decouverte  que  M.  Ferrein 
a  faite  du  mechanisme  de  la  voix  de  1'hom- 


me.  1746.  Hunc  secuti  sunt  omnes  istius 
aevi  physiologi,  in  quibus  Jaudandi  potissi- 
muni  sunt: 

Rud.  Aug.  Vogel  de  larynge  humano 
et  vocis  formatione.  Erf.  17^7.  4.  In  opusc. 
Goett.  1768.  4. 

Joh.  Georg  Runge  de  voce  ejusque 
organis.  Lugd.  Bat.  1755.  4. 

Jan.  Marc.  Busch  de  mechanismo  or- 
gani  vocis  hujusque  functione.  Groening. 
1770.  4. 

Nec  non  Caldani  vocis  humanae  instru- 
mentum  cum  chordis  vult  esse  comparan- 
dum.  Hanc  eandem  sententiam  ipse  Halle- 
rus  atque  deinceps  recentissimi  physiologiae 
auctores  fere  omnes  adsciverunt.  Mirandum 
vero  est,  hanc  sententiam  tamdiu  atque  tot 
tantisque  viris  esse  approbalam,  quae,  siqui- 
dem  paullo  diligentius  disquiritur,  approban- 
da  neutiquam  esse  vidctur.  Tanta  ejus  est 
infirmitas  atque  vanilas;  id,  quod  pluribus 
argumentis  jam  est  demonstrandum. 

I.  Quicunque  aliquam  habet  cantandi  cog- 
nitionem  vel  levissimam,  is  haud  ignorabit, 
duas  nostrae  vocis  modificationes  esse  distin- 
guendas ,  quarum  una ,  quae  pleniori  aeris 
havstu  atque  ex  imo  pectore  exorta  videtur, 


plena  vox  dicitur  sive  pectoralis  (Volle 
Stimme,  Bruststimme).  Altera  vero,  quae 
tenerior  est,  quam  illa,  quaeque  ad  mino- 
rem  gulae  partem  pertinere  vicletur,  collaris 
vox  inde  nominatur  seu  fistuLaris  (Hals- 
stimme,  Fistelstimme ,  Falselslimme ,  Jtal. 
Falsetlo,  FrancogaJl.  Fauset).  Tertia  qui- 
dem  a  nonnullis  rnusices  magistris  staUiitur 
nasalis  sive  cephalica.  Haec  autem  nulla 
est,  nisi  mala  cantorum  cousuetudo,  qui  vo- 
cem  ore  solurnmodo  exhalant ,  naribus  per- 
peram  praeclusis  *).  Illae  vero ,  pecloralis 
nempe  aLque  collaris  quae  dicuntur ,  vere 
diversas  exhihent  species,  tum  quoad  va- 
rium  utiiusque  orlura ,  tum  quoad  sonandi 
diversitalem ,  tum  denique  quoad  eam ,  quam 
quaeque  occupat,  tonorum  regionem.  Pecto- 
ralis  nimirum  graviorcs ,  collaris  autem  acu- 
tiores  sihi  vindicat.  Attamen  interpositi  qui- 
dam  sunt  intermedii  utrique  communes , 
quos  tum  peclorali  tum  collari  voce  efferre 
licet.  Utique  vero  et  canentis  sensu  ipsius 
et  vero  etiam  aliorum  auribus  varia  in  utra- 
que  propignenda  laryngis  operatio  variaque 


*)  Vulgo  quidem  naribus  hanc  vocem  dicunt  prodire. 
At  vere  res  est  cOntraria.  Rectius  enim  vox  mitten- 
da  est  ore  naribusque  sintul,  Nasalis  antem  ista  hoc 
ipsum  in  se  habet  vitii,  quod  non  naribus,  sed  ore 
tantum  profertur. 


sonandi  modificatio  satis  superque  intelligi- 
tur.  Jam  vero  nescio  qui  factnm  sit,  ut 
hanc  rem  nemo  unquam  physiologorum  amm- 
adverteret  eamque  explicare  studeret.  Quod 
si  quis  voluisset,  facile  simui  perspexisset 
errorem  istius  sententiac ,  quippe  quae  cutn 
ilia  re  conciliari  nullo  modo  potest;  namque 
illa  explicandi  ratio  omnem  omnino  hujus- 
modi  diiferentiam  excludit. 

II.  Quamquam  negari  non  potest,  exter- 
nos  laryngis  parietes  in  acutioribus  sonis  at- 
toli  atque  constringi,  gravioribus  autem  de- 
mitti  et  relaxari,  ligamenta  tamen  glottidis 
ipsa  e  contrario  extenduntur  gravioribus, 
acutioribus  remittuntur.  Tantum  enim  inter 
omnes  constat,  glottidem  gravioribus  sonis 
araplificari,  ejusque  ligamenta  diraoveri.  Jam 
vero,  si  qua  apertura,  materie  integra  in- 
coluraique,  amplificatur,  ejus  margines  ne- 
cessario  extendi,  est  consentaneum.  Atqui 
cum  glottidis  finargines  constituantur  ipsius 
ligamentis,  amplificari  illa  non  potest  sine 
extentione  ligamentorum.  Quod  si  quis  ve- 
lit  in  dubium  vocare,  ei  satisfiat  ampliori 
hacce  deraonstratione  mathematica.  Si  nempe 
summum,  quem  quis  possit  exigere,  sonum 

ponamus  esse  c,  ibi,  glottide  quam  maxime 
coarctata  atque  constricta ,  ligamentorum  dia- 
metri  (AB  vid.  Fig.  infra  delineata),  proxi- 
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mae  sibi  invicem  et  parallelae,  viam  ab  an- 
terioribus  (C)  ad  posteriora  (D)  seqUUIitur 
rectissimam.    Sin  autem  ad  proferen^os  so- 

nos  inferiores ,  verbi  causa  c ,  glottis  a^P^fi- 
catur,  postici  ligaraentorum  fines  (BB)  mus- 
culis  cricoarytaenoideis  posticis  et  lateralibus 
extrorsum  diducuntur,   ita,  ut  diametri  cx 
collaterali  linea  (AB)  transferantur  in  dia- 
gortalem  (AE),  quae  a  fixo  insertionis  an- 
ticae  loco  (A)  oblique  recedit.    Cum  vero 
quaevis  linea  diagonalis  major  esse  debeat , 
quam  ipsius  collateralis ,  inde  necessario  se- 
quitur,  illam  glottidis  mutationeni  fieri  non 
posse ,  quin  ejus  ligamenta  ev-»  simul  magis 
magisque  extendantur.    In  acutioribus  sonis 
contrarium   reperitur.     Quae    cum  ita  sint, 
luculentissime   inde  apparet,    glottidis  liga- 
menta  gravioribus  sonis  extendi,  acutioribus 
relaxari.    Quomodo  vero  hoc  jvis  congruere 
cum  primaria  illa  chordarum  lege ,  quae  e 
contrario  acutioribus  sonis  has  vult  extendi, 
gravioribus    remitti.      Videmus    jam ,  adeo 


haec  inter  se  discrepare  sibique  invicem  re- 
pugnare  ,  ut  omnis  eo  tollatur  istius  senten- 
tiae  probabilitas. 

JII.  Chordis  non  nisi  aridis  inesse  sonan- 
di  facultatem ,  madidas  autem  ea  destitui, 
usus  reapse  experiundo  docet,  ita,  ut,  quo 
sicciores  sunt,  eo  clariorem  habeant  sonum, 
quo  humidiores  autem ,  eo  magis  illo  defi- 
ciant.  Cum  vero  glottidis  ligamenta  nun- 
quam  non  humore  animali  sint  obducti  at- 
que  adeo  imbuti,  propterea  jam  vehementer 
est  dubitaudum,  quin  chordarum  modo  vo- 
cem  edere  possint, 

IV.  Nonnisi  duriores  corporum  anima- 
liuru  partes  ad  sonos  vel  eliciendos  vel  pro- 
pagandos  aptas  esse,  experimenta  de  hac  re 
iterum  iterumque  instituta  docuerunt.  In 
mollioribus  autem  quibusvis ,  quid ,  quod  in 
cartilagineis  ipsis,  ut  sunt  cartilagines  nasa- 
les,  nullam  sonandi  facultatem  reperierunt. 
Vid.  Perolle  Journ.  de  physique  Nov.  1785.' 
Lichtenbergs  Magazin  f.  d.  Neueste  aus  der 
Physik  u.  Naturgesch.  2.  B.  5.  St,  S. 
Kollner  in  Reil's  Arch.  f.  d.  Physiol.  4.  B. 
1.  H.  Chladni  Akustik  §.  24o.  Quare  hoc 
idem  de  glottidis  ligamentis  valebit. 

V.  Fac  autem  nihilominus ,  ligamentis 
illis  inesse  sonandi  vim.  Putasne ,  haiac  illa 
membrana,    qua    circumcirca  involvuntur, 
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omnem  opprimi  atque  exstingui  ?  Vulgo  enini. 
notissimum  est,  nullum  esse  chordarum  so- 
nitum,  nisi  quae  ab  omni  parte  sunt  liber- 
rimae.  Si  qua  autem  res  vel  levissima  eas 
attiugit .  sonos  eo  vel  infringitur  vel  omnis 
deletur.  Immo  si  quis  instrumento  musico,  v. 
c.  tympanis ,  psalterio ,  barbito  aliisque  for- 
tissime  sonaut.ibus  silentium  subito  vult  impo- 
nere,  hoc  statim  ac  facillime  efficitur  manu 
aut  alia  re  quacunque  allata. 

VI.  Ligamenta  glottidis  longe  minora 
sunt,  qnam  ut  hanc  vocis  vehementiam  pos- 
sint  proferre.  Si  quis  enim  aliarum  chor- 
darum  magnitudinem  cum  iis,  quas  quaeque 
habet ,  sonandi  viribus  comparaverit ,  liga- 
mentorum  illorum  parvitatem  vocis  nostrae 
vigori  haud  respondere,  intelliget. 

VII.  Huc  accedit ,  quod  aeris  non  ea  est 
in  chordis  commovendis  potestas  ac  violen- 
tia,  ut  fortissimum  hunc  sonitum  valeat  in- 
de  provocare ;  id ,  quod  maxime  cernitur  in 
illo  instrumento ,  quod  dicunt  Aeoli  psalte- 
rium,  ubi,  vel  atrocissima  procella  saeviente, 
nunquam  tamen  tantae  voces ,  quanta  nostra 
est,  sed  longe  mitiores  atque  leriiores  au- 
diuntur,  quamquam  anima,  quae  vocem  hanc 
nostram  efticit,  et  si  quam  maxime  intendi- 
tur,  cum  illa  tamen  non  est  comparanda. 


VIII.  In  tantilla  cliortlanim  magnitudine^ 
quam  ligamenta  glottidis  liabent,  non  potest 
esse  tanta  sonorum  lnultiludo  (Umfang  tler 
Stimme)  ,  quae  voce  nostra  continetur ,  quip- 
pe  quae  iu  plerisque  hominibus  complecti- 
tur  duo  vel  tria  diapason  (Oklaven);  quid 
quod  in  nonnullis  hunc  ipsum  numerum  ex- 
cedit,  atque  praeterea  in  mirandam  usque 
toni  gravitatem  nonnunqnam  descendit.  Quan- 
ta  autem  chordarum  magnitudo  requiritur  ad 
tantam  sonorum  multitudinem  explendam, 
quauta  opus  est  ad  tantam  gravitatem? 
Quare  haec  ligamenlorum  glottidis  exi- 
Ciiitas  cum  a  tanta  sonorum  varietate  om- 
nino ,  tum  vero  maxhne  a  tanta  gravitate 
abhorret» 

IX.  Ligamentorum    glottidis    non  esse 
tantam  extentionem ,  quanta  fidibus  necessa- 
ria  est,   ex  ipsa  illorum  figura  iutelligitur , 
quippe   quae  nunquam   non  reperitur  falci- 
formis,  ita,  ut  posterior  ejus  pars  sit  geni- 
culata.  (Vide  figuram  pag.  12.  adjectam).  Haec 
vera  et  constantissima  est  ligamentorum  thy- 
reoarytaenoideorum  infcriorum  figura,  quam- 
quam  in  anatomiae  compendiis   describi  sp- 
let  aequa  et  simplicissima.    Quodsi  ligamen- 
ta  glottidis  sd    chordarum  modum  solerent 
extendi,  falcata  haec  eorum  figura  haud  diu 
persisteret;  fieri  enim  non  posset,  quin  tam 


magna  tamque  frequenti  extentione  brev 
tempore  prorsus  exaequaretur. 

X.  Denique  musculi  ligamentorum  glot- 
tidis  tam  pauci  tamque  exigui  sunt,  ut  tan- 
tam  vim,  quae  in  fidibus  distorquendis  ver- 
titur,  ligamentis  illis  extendendis  adhiben 
neutiquam  possint.  Sane  quidem  a  majori- 
bus  laryngis  pbaryngisque  musculis  in  e< 
nonnihil  adjuvantur,  attamen  summa  totiu 
rei  peragenda  ipsis  relinquitur  solis,'  nimi- 
rum  cricoarytaeuoideis  et  cricothyreoideis  po- 
sticis.  Num  vero  hisce  tantillis  musculi 
tantum  virium  attribuendum  esse  putas 
quantum  longe  majoribus,  v.  c.  temporali 
bns  et  masseteribus,  vix  inesse,  cognovimus 
Plura  enim  centena  librarum  opus  fuerint 
si  quam  chordam  ab  hac  vocis  nostrae  gra 
vitate  usque  ad  tantam  ejusdem  tenuitaten 
extendere  velis. 

Quamquam  plura  mihi  superessent  ar 
gumenta  idem  testantia,  haec  tamen  jam  suf 
ficiant  ad  veterem  illam  de  voce  oriund 
sententiam  reprobandam.  His  enim  sati 
superque  demonstrasse  mihi  videor,  fiei 
non  posse,  ut  glottidis  ligamenta  chordarui 
modo  vibrantia  vocen  animalem  progignan 
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Chladni,  sententia  ista  relicta,  hanc  ei 
substituit,  ut  vocis  originein  non  in  ligamen- 
torum  ipsorum,  sed  potius  earum,  quibus  illa 

•  involvuntur,     membranarum  oscillationibus 

•  poneudam  esse  velit*).  Itaque  non  ad  chor- 

■  darum,  sed  ad  tympanorum  modum  vocem 
fieri    arbitratur.      Quae    quidem  sententia, 

■  cum  ab  illa  paruni  tantummodo  differat, 
c  consiniilem  quoque  cum  illa  habet  difficul- 

tatem ,  id ,  quod  ipse  optime  sensisse  vide- 
tur.  Eodeni  euim  loco  dissertis  verbis  con- 
fitetur,  difficillimum  esse  intellectu,  quomo- 
do,  glottidis  apertura  tam  parum  immutata, 
tauta  effici  possit  sonorum  varietas.  , 


*)  In  libro ,  qui  inscribitur:  Die  Akustik  bearbeit.  v. 
Chladni  1802.  §.  68.  haec  ipsius  sunt  verba  :  Lst  die» 
Stimmritze  weit  genug,  so  zieht  die  Luft ,  wie  bei 
dem  gewohnl.  Aihmen,  still  hindurch;  wird  sie  aber 
verengert,  sn  reibt  sich  die  aus  den  Lungen  durch 
die  Lufuohre  ausgehende  Luft  bei  ihrer  Durchpres- 
sung  durch  diese  beiden  Membranen  an  dieselben> 
und  setzt  sie  dadurch  in  eine  schnelle  zitternde  Be- 
wegung,  welche  der  au.sgehanden  Luft  mitgetheilt 
wird.  Jemehr  die  Slimmr  tze  verengert  wird,  wobei 
zugleich  die  Kehlbander  mehr  gespannt  werden,  desto 
hoher  wird  der  Ton.  Es  ist  ubrigens  fast  unbe- 
greiflich,  wie  viele  Veranderungen  des  Tons  bei  ei- 
ner  so  geringen  Veranderuug  der  Weite  dieser  Oeflf- 
nung ,  welche  hochstens  etwa  tV  Zoll  belragt ,  kon- 
nen  Statt  finden. 

B 
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Cuvier  (Lecons  d'anatomie  comparee. 
Tome  IV.  XXVIII.  lecon ,  article  II.)  vo- 
cem  animalium  mammalium  fieri  putat 
ad  modum  tubarum,  ita,  ut  omne 
faucium  orisque  spatium  referat  tubae  cana- 
lem,  cujus  longitudine  constituantur  toni  fun- 
damentales.  Proinde  glottidem  ipsam  com- 
parandam  esse  censet  cum  tubae  epistomio 
(Mundstiick) ,  cujus  amplitudine  suppleantur 
toni  harmonici.  At  quam  parum  haec  sint 
verisimilia,  ipse  jam  confitetur,  ubi  ait:  „11 
y  a  cependant  encore  de  Tembarras  dans 
cette  explication,  parce  que  les  voix  justes 
executent  tous  les  tons  compris  dans  les  li- 
mites  de  leur  etendue  en  haut  et  en  bas , 
et  que  ces  tons  ne  sont  cependant  pas  tous 
das  harmoniques  des  tons  fondamentaux :  d'ail- 
leurs,  il  faudroit,  qu'en  chautant  ainsi  la 
gamme  montante,  le  larynx  descendit  de 
tems  en  tems  ,  et  l'on  observe  qu'  il  monte 
toujours."  His  duobus  ipsius  argumentis 
haud  levissimis  alia  ego  addam  longe  gra- 
viora:  Primum  nempe  calculo  mathematico 
demonstrare  licet,  longitudinem  istius  cana- 
lis,  qui  a  glottide  usque  ad  labia  porrigitur, 
nequaquam  sufficere  ad  tantam  vocis  gra- 
vitatem.  Deinde,  qualemcunque  exhibeas 
labiorum  figuram,  tonus  tamen  inde  nequid- 
quam  mutatur,  quod  maxime  necessarium 
foret,  si  quidem  revera  oris  fauciumque  ca- 


vum ,  tamquam  tubae  caualis,  tonum  effice- 
ret ;  ibi  euim  exitus  pro  varia  ipsius  ampli- 
tndine  et  prout  vel  prolongatur  vel  retia- 
hitur,  permultum  pote-t  ad  souoium  gravi- 
tatem  vel  aug&ndam  vel  minuendam.  Deni- 
que  jam  nmplitudiuis  r;itio,  qune  glottidem 
inter  atque  iauces  iutercedit,  istum  souandi 
modum  admittere  nequit.  Est  enim  haec 
tubarum  similiumque  instrumentorum  Jex 
primaria,  ut,  quotiescunque  aer  per  iocum 
angustura  agitatus  deveuit  in  canalem  conti- 
nuum  euinque  non  ita  mullo  largiorem  ,  ad 
hujus  longitudiuern  tonus  accommodetur ; 
sin  autem  aer  per  angustiam  eftlatur  in  lo- 
cum  multo  ampliorem,  non  hujus  lougitu- 
dine,  verum  solummodo  angustiae  magtiitu- 
dine  tonus  exsistit.  Jam  vero ,  cum  oris 
fauciumque  cavum  sit  glottide  tanto  latius, 
illa  istius  sententia  verisimilitudine  destitui- 
tur  omui. 

Burdach,  vir  et  ingenio  et  doctrina 
praestantissimus,  in  explicauda  voce  (Die 
Physiol.  bearb.  v.  Burdaeh.  Leipz.  1810.  3. 
Th.  1.  Sekz.  J.  5  11 — 5i3.)  ipse  sibi  re- 
pugnat,  cum  vocera  ejusque  modulationem 
ligamentis  quidern  thyreoarytaeuoideis  infe- 
rioribus  ad  modum  chordarum  intenden- 
dis  et  vibrandis  attribuens ,  eandem  tamen 
vocem  comparandam  esse  velit  cum  tibiis 


(mit  Blasinstrumenlen).  Praeterea  utrumque 
vocis  explicandae  modum  supra  jam  satis 
reprobasse  mihi  videor.  Caeterum  in  eo 
vehementer  errat,  quod  sonos  tibiarum  ideo- 
que  et  vocis  ipsius  eo  acutiores  esse  ait, 
quo  angustior  sit  aeris  columna,  quoque  fa- 
cilior  parietum  contractio.  *Qualiscunque 
enim  sit  tibiarum  materies ,  nihil  facit  ad 
moderandam  sonorum  gravitatcm.  Neque 
haec  eo  quidquam  mutatur,  sive  crassior 
sive  tenuior  sit  aeris  columna.  Etsi  qua  ti- 
bia  duplo  vel  decuplo  amplior  sit,  quam  al- 
tera,  soni  tamen  gravitatem ,  dummodo  sint 
pares  reliquae  conditiones,  utraque  habebit 
eandem.  Quae  quidem  res,  quamquam  pri- 
mo  adspectu  miranda  esse  videlur,  certissima 
tamen  est  usuque  ipso  comperla.  Nec  non 
equidem  ipse,  cum,  quo  certior  ejus  rei  iie- 
rem,  varia  ejusmodi  instrurnenta  paranda 
curassem,  his  idem  sum  iterum  iterumque 
expertus. 


Cap.  III. 

Quae  cum  ita  sint,  longe  alia  esse  debe- 
bit  vocis  natura.  Quam  quidem  rectius  ex- 
ponere  ac  demonstrare  hisce  institui. 


Nimirum  supra  jam  mouitum  est,  esse 
quotldam  sonorum  genus,  quod  ita  exsistat, 
ut  aer  per  ullam  aliquam  angusliam  majori 
cum  vi  ac  celeritate  transire  cogatur:  quem- 
admodum  verbi  causa  labiis  exacutis  et  co- 
arctatis  quotidie  fieri  solet.  Simul  quoque 
primaria  hujus  generis  principia  ibidem  enu- 
merata  leguntur. 

Hoc  vero  eodem  modo  vocem  nostram 
effici  ipsam,  persuasissimum  jam  dudum  ha- 
bebam ,  lum ,  quia  res  aliter  cogitari  non  po- 
test,  tura  vero  etiam,  quia  sententia  liaec 
ipsa  adeo  probabilis  ab  omni  parte  atque 
consentanea  est,  adeoque  facile  omnia  inde 
explicaulur,  ut  dubitationis  nihil  possit  re- 
stare. 

Cum  vero  nostris  opinionibus  natura  non 
semper  respondeat,  ego,  quo  rei  certior  fie- 
rem ,  in  opinionis  meae  commentis  haud  ac- 
quievi,  sed  operam  dedi,  ut,  quae  mente 
excogitaveram  ,  ea  naturae  ipsius  judicio  con- 
firmarem ;  id,  quod  ex  sententia  sane  feli- 
cissimoque  eventu  mihi  contigit. 

En  tibi  experimenta,  quae  ad  disquiren- 
dam  vocis  naturam  in  pluribus  hominum  la- 
ryngibus  iustitui.  nec  non  ea,  quae  hisce 
experimentis  inveni. 
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I.  Ligamentis  tbyreoarytaenoideis  inferio- 
ribus  vere  attribuendam  esse  vocis  efficien- 
dae    modulandaeque     potestatem,  expertus 
sum;    quippe  quae    vocem  variosque  sonos 
ejus  proferebant  sola  et  siue  ullo  adjumento 
superiorum  ligamentorum  thyi eoarytaeuoideo- 
ruiri,  quae  ad  hanc  rem  nullius  erant  mo- 
menti.     Superioribus  enim   qualicunque  mo- 
do  tractatis,  quid,  quod   penitus  adeo  exci- 
sis,  inferiorum  sonus  nequidquam  inde  mu- 
tabatur.     Non   omuis    quidcm  superioribus 
deest  sonandi  facultas.     Si  nempe,  inferiori- 
bus   maxime  divaricatis,    superiora  compri- 
mebautur,   haecce   sonos    quosdam  exhibe- 
bant.    Iloc   autem   fieri   nequit    in  bomine 
vivo,  ubi  ligamenta  thyreoarytaenoidea  su- 
periora   et    inferiora,     propter  musculorum 
communilatem,    non    contrario  illo,  verum 
aequali    semper    modo    moventur;  accedit, 
quod  ligamenta  thyreoarytaenoidea  superiora, 
etsi  quam  maxime  musculis  suis  contrahan- 
tur,    magis    tamen   a   se    invicem  distant, 
quam   ut   eam    constituant  viae  angustiam, 
quae    ad    vocem    progignendam  requiritur. 
Quare  vocis  origo  et  modulatio  omnis  debe- 
tur  inferioribus. 

II.  Quantacunque  fuerit  ligamentorum 
extentio,  nihil  faciebat  ad  sonorum  gravita- 
tem  vel  tenuitatem,  nisi  si  glottidis  magni- 
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iudo  simul  eo  mutabalur.  Ligamentis  enim 
extentis,  vox  erat  gravior,  quia  nempe  glot- 
tis  eo  erat,  adaucta:  istis  vero  relaxatis,  vox 
erat  acutior,  quia  glotlis  imminuta.  Quae 
quantum  repugnaut  legibus  chordarum,  ubi 
relaxando  sonus  fit  gravior,  intendendo 
acutior. 

III.  Cum  glottidem  ita  inflarem,  ut  al- 
terum  *  ligamentorum  admodum  esset  inten- 
tmu,  alterum  vero  simul  perquam  relaxa- 
tum,  non  duo  inde  exoriebantur  soni  diver- 
si,  quod,  siquidem  staret  Ferrenii  sententia, 
fieri  necessario  debebat ,  verum  unus  tan- 
tummodo  poterat  provocari,  cujus  gravitas 
respondebat  glottidis  amplitudini. 

IV.  Etsi  digito  ligamenta  glottidis  tetigi, 
ita  quidem,  ut  glottidis  amplitudo  nihil  mu- 
taretur,  idem  perstitit  sonus,  cum,  si  chor- 
darum  leges  ibi  valerent,  acutior  eo  evadere 
debuisset. 

V.  Ligamentis  nimium  exsiccatis  vox 
erat  nulla,  denuo  autem  humectata  promte 
ac  facile  sonabant,  id,  quod  maxime  repro- 
bat  Ferrenium.  in  fidibus  enim  plane  con- 
trarium  reperitur. 

VI.  Glottide  minuta,  licet  ligamento- 
rum  intentio  nihil  mutaretur,  sonus  fiebat 
acutior ;  ista  vero  adaucta ,  quamvis  eadem 
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ligamentorura  inientione,  gravior  sonus  red- 
dehatur. 

VII.  Non  solum  a  latitudine  glottidis ,  ve- 
rura  a  raagnitudine  ornni  omnino,  nimirura 
a  longitudine  ejus  atque  latitudine  simul  to- 
nus  constituitur.  Quodsi  gloltidis  angulo 
vel  anteriori  vel  posteriori  digitura  imposui, 
ita  quidem,  ut  ne  ligamenla  ipsa  tangeren- 
tur  neque  situs  eorum  vel  intentio  ullo  mo- 
do  mutaretur,-  sonus  eo  factus  est  acutior, 
quia  nempe  brevior  glottis  fuit  ideoque  om- 
nino  minor. 

VIII.  Nec  non  aeris  varia  moderatio  ad 
modulandam  vocem  haud  parum  praestitit. 
Una  enim  eademque  glottidis  ampHjudine  et 
ligamentorum  intentione,  vox  erat  gravior, 
quo  lenior  aeris  adspiratio ,  eo  vero  acutior, 
quo  vehementior  istius  impulsus.  Itaque 
crescente  soluramodo  aeris  vigore  adscendere 
sensim  sensimque  vocem  coegi  usque  ad  ip- 
sum  fere  diapente  (Quinte).  Attamen  stri- 
dula  simul  eo  fiebat  minusque  jucunda. 

IX.  Duplicem  effeci  sonorum  speciera , 
in  qnibus  pectoralis  vox  atque  collaris  erat 
facile  distinguenda.  Si  nempe  glottis  immi- 
nuebatur  ligamentis  tantummodo  contrahen- 
dis ,  non  intendend  s ,  vox  erat  pectoralis, 
Quo  magis  illa  erant  contracta,  eo  acutior 
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sonus.  Infimi  quidem  sonorum  fiebant  glot- 
tide  per  omnem  ipsius  longitudinem  aperta, 
In  ascendenda  vero  sonorum  scala  posticae 
ljgamentorum  partes  magis  quam  anticae  sibi 
appropinquarunt ,  quid  ,  quod  tandem  prorsus 
confluxere,  {ta,  ut  superiores  sonorum  pe- 
ctoralium  ab  anteriori  tantummodo  glottidis 
parte  eflicerentur,  posteriori  penitus  conclusa. 
Ita  glottide  quam  maxime  compressa  sonus 
pectoraliuni  ornnium  supreinus  exsistebat. 

X.  Sin  autem  antica  ista  gloltidis  pars 
magis  imminuebatur  ligamentis  non  solum 
contrahendis  sed  etiam  extendendis ,  in  ri- 
mulam  conversa  liaec  est  perquam'  angustam 
et  longiusculam ,  unde  soni  quidam  prodiere 
tenuiores  atque  teneriores ,  nimirum  vox  haec 
erat  collaris.  Quo  magis  vero  glottis  ita 
imminuebatur ,  eo  acutior  sonus ,  usque  dum 
omnis  tantem  glottis  esset  conclusa. 

XI.  In  excitandis  sonis  pectoralibus  tam 
acutioribus  quam  gravioribus  ligamenta  glot- 
tidis  valde  contremuerunt ;  queni  (juidem  tre- 
morem  per  omnem  tracheam  propagatum , 
manu  allata,  sentiebam.  In  collaribus  vix 
quidquam  ejus  erat  conspicuum.  Etenim  ubi 
pectoralis  vox  abit  in  collarem,  tremor  iste 
remittebat,  idque  non  pedetentim,  verum  su- 
bito.    Quid,  quod  ipsa  epiglottis,  vehemen- 
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tius  afflata,  eundem  in  modum  contremuit, 
sono  tamcn  exhibito  nullo. 

XII.  Glottide  nimis  dilatata  nibil  plane 
vocis  poterat  excitari ,  sed ,  quantacunque  es- 
set  aeris  vis,  quantacunque  ligamentorum  in- 
tentio,  nil  nisi  halitus  exibat  fuscus  et  sibi- 
lans. 

XIII.  Neque,  glottide  prorsus  conclusa, 
quidquam  yvocis  poteraff  prodire,  id  ,  quod  fa- 
ci!o  fuerat  exspectandum,  quia  nullus  aeris 
exitus. 

XIV.  Epiglottis,  sive  depressa  erat,  sive 
levata,  sive  omnis  exscissa,  nihil  faciebat  ad 
sonorum  modulationem. 

XV.  Neque  traclieae  amplitudo  quidquam 
fecit  ad  vocern  vel  progignendam  vel  modu- 
landam.  Namque  seu  compressi  traclieam , 
seu  relaxavi ,  eadem  perstitit  vocis  mobilitas 
eademque  gravitas  ejus  et  magnitudo. 

XVI.  Neque  tracheae  longitudinem  ullius 
momenti  ad  hanc  rem  esse,  inveni:  quan- 
tumvis  enim  vel  produxi  eam  vel  corripui , 
perinde  hoc  fuit  omnino.  Etiam  si ,  omui 
trachea  detruncata,  aerem  'adhibui  ad  glotti- 
dem  ipsam,   nihil  inde  ortum  est  discriminis. 

XVII.  Glandula  thyreoidea  utcunque 
commota  vel  compressa ,  nullam  omnino  per- 
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cepi  vocis  mutationera.  Neque  sperandum 
hoc  esse,  ex  ejus  situ  perspexi.  Etenim  po- 
sita  haec  glanclula  est  non  ante  cartilagiuera 
thyreoideam,  uti  docent  Jibri  anatomici,  ve- 
rum  infra  hanc  ipsam ,  immo  etiam  iufra  cri- 
coideam,  ita ,  ut  superior  ejus  mnrgo  inferio- 
ri  cartilaginis  cricoideae  sit  affinis.  Hunc 
ejus  situm  in  omnibus,  quotquot  inquisivi, 
laryngibus  inveni  constantem.  Quapropter 
ille  ipsius  cum  cartilagine  thyreoidea  confli- 
ctus ,  quem  nonnulli  statuerunt ,  fieri  nullo 
modo  potest. 

Caeterum  haec  experimenta  non  mecura 
solummodo  in  pluribus  hominum  laryngibus 
saepenumero  exercitavi ,  sed  corara  aliis  etiam 
iisque  rei  peritis  repetii,  qui  verissima  haec 
atque  certissima  esse  attestabantur. 

Quae  quidem  cum  illis,  quae  de  ea  re  an- 
tea  judicaveram ,  satis  conveniunt;  ex  istis 
enim  experimentis  luculentissime  apparet, 
Ferrenii  opiuionem  irritam  esse  et  prorsus 
rejiciendam.  Immo  etiam  contraria  haec  in- 
de  sequitur  vocis  tlieoria,  quam ,  supra  jam 
paiicis  adumbratam,  nunc  diductius  sum  tra- 
diturus. 

Nirairum  ligamenta  glotlidis  seu  thyreo- 
arytaenoidea  inferiora  vere  ac  potissimum  di- 
cenda  sunt  vocis  instrumenta,   in  his  enim 


summa  tolius  rei  verlitur.     Quaccuuquc  reli- 
quarum  corporis  partium  hnc  pertinent,  se- 
cuntlario  tantummodo  munere  in  ea  re  fun- 
guntur;  ista  vero  ligamenta  proxime  spectant 
ad    ;progignendam     modulandamque  vocem 
ipsam.    ISfeque  tamen  ad  cbordarum  modmn , 
uli  Ferre,nius  auctor  est,   sed  eo  solurnmodo 
hcc  pi-aestant,  quod  glottidem  ejusque  variam 
amplitudinem    consistuunt.      Negari  quidem 
non  potest,  ligamenta  glottidis  in  eflicienda 
Voce,  cerle  pectorali,  ad  chordarum  fere  mo- 
dum  contremiscere.      Unde  haud  dubie  fa- 
ctum  est,  ut  Ferrenius  et,    qui  eum  secuti 
sunt,  fidibus  ligamenta  glottidis  comparanda 
esse  putarent.     Attamen    hic  ligamentorum 
iremor.  quannds  arctissime  cum  voce  cohae- 
rens,  non  causa  ejus  est,  sed  effectus:  nam 
(i  chordarum    functione    ligamenta  glottidis 
longe  abesse ,  experimenta  ista  declarant.  lm- 
mo  etiam  docent,  in  glottide  ipsa  potius  et 
varia  ejus  amplitudine  positam  esse  vocis  ori- 
ginem  et  modulationem.     Quae  quidem  res 
ita  se  habet.     Spiritus  nempe,  majori  cum 
vi  ac  celeritate  per  hanc  viae  angustiain  trans- 
iens,    inajorem    in  modum  comprimitur  et 
conquassatur ,  ita,  ut  omnes  ac  singulae  ipsius 
moleculae  ultro  citroque  commoveantur ;  un- 
de  haec  aeris  vibratio,    qua  sonus  exsistit. 
Simile  quid  videmus  et  in  aliis  rebus ,  ubi- 
cunque  aer  per  ullum  aliquod  spiraculum  lae- 
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ve  atque  angustnm  agitatur.  Quo  major  est 
glottidis  apertura,  eo  gravior  sonus ,  quia  ma- 
jores  ideoque  tardiores  etiam  eo  fumt  aeris 
undae;  contra,  quo  magis  illajcoarctatur,  eo 
acutior  sonus,  quia  niiuor  atque  celerior  aeris 
undulatio.  Jlaqae  contrahenda  glottide  vo- 
cem  reddimus  aeutiorem,  dilatauda  graviorem. 
NonnihiL  vero  etiam  in  ea  re  vaiet  varia  spi- 
ritus  moderatio;  hujus  enim  vi  adaucta,  so- 
nus  i\t  acutior,  quia  ceierior  aeris  oscillatio, 
spiritu  aulem  remisso  gravior  sonus  evadit, 
quia  lentior  osciilatio.  Uude  venit,  ut  sum- 
mos  quosque  sonos  maximo  impetu  provocare 
et  quasi  extorquere,  inlimos  vero  lenissimo 
lialitu  edere  soleamus.  Haec  de  vocis  modit- 
latione  in  universum.  Jam  vero  pectoralem 
vocem  atque  collarem  spectemus  singulatini. 

Mirandum  vehementer  est,  gravissi- 
mam  hanc  vocis  differentiam  adeo  hucusque 
in  physiologia  esse  neglectam ;  collaris  enim 
vocis  seu  fistulaiis  nemo  unquam  physiolo- 
gorum  ullam  habuit  rationem ,  quamquam 
haec  vocis  species  ad  canendum  tanti  mo- 
menti  tamque  necessaria  est,  ut  quae  inde 
abesse  vix  ac  ne  vix  quidem  postit*).  Quare 


*)  Ab  uno  quidem  Hallero  commemoratam  esse  video^ 
qui  obiter  atque-  levissime  eam  attingen*  in  vitiis  hu  - 
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operae  pretium  esse  duxi,  hanc  rem  diligen- 
tius  disquirere  et  explicare.  praesertim  cum  jam 
diu  lioc  sit  pium  cautorum  desiderium. 

Quantum  ex  istis  experimentis  videre  li- 
cet,  omne  vocis  utriusque  discrimen  consistit 
in  eo,  quod  pectoralis  vox  laxis  efficitur  li- 
gamentis,  collaris  autem  intentis,  ita ,  ut  pe- 
ctoralium  sonorum  modulatio  fiat  Jigamentis 
tautummodo  vel  contraheudis  vel  dimoven- 
dis,  collarium  autem,  non  solum  ita  tractau- 
dis ,  sed  etiam  simul  magis  minusve  intenden- 
dis.  Et  quidem  infimi  sonorum  pectoralium 
a  tota  glottide  efferuntur.  Quo  magis  autem 
sonorum  scalam  adscenderis ,  eo  propius  po- 
sticae  ligamentorum  partes  conveniunt,  usque 
dum  tandem  prorsus  conjungantur,  ita,  ut 
sonorum  pectoralium  superiores  ab  anteriore 
solummodo  glottidis  parte  proferantur,  po- 
steriore  omnino  conclusa.  Hanc  entm  fal- 
cata  illa,  quam  supra  jam  laudavi,  ligamen- 
torum  glottidis  figura  in  se  habet  utilitatem, 
ut  glottidis  amplitudinem  magis  imminuere, 
eoque  sonos  efficeie  possis  acutiores,  quam  si 


manae  vocis  retulit  nec  ullam  adjecit  ipsius  explica- 
tionem.  At  non  in  vitiis  habendam,  sed  veram  et 
legitimam  vocis  totius  speciem  eam  esse ,  nemo  nega- 
bit,  qui  vel  mediocriter  est  canendi  peritus. 


3i 


ligamenta  essent  rectissima.  Ttaque  ligamen- 
tis  quam  maxime  contractis  summus  eilieiiur 
sonorum  pectoralium  omnium.  Sed  non  ex- 
tremus  hie  est  glottidis  imininuendae  tcrmi- 
nus  ,  immo  ulterius  eam  extenuare  licet,  li- 
gamentis  non  solum  contrahendis  ,  sed  etiam 
magis  magisque  extendendis;  eo  enim  autica 
illa  istius  pars  longior  quidem  fit,  et  vero 
etiam  angustior,  unde  soni  qnidarn  oriuntur 
acutiores  atque  teneriores,  qui  fistulares  nun- 
cupantur  sive  collares.  Qui  quidem  sunt  eo 
acutiores,  quo  rnagis  ligamenta  coutrahunlur 
simul  atque  intenduntur.  Sunt  vero  soni  qui- 
dam  intermedii,  qui  et  pectorali  voce  et  col- 
lari  possunt  proferri,  quia  nimirum  ca  glot- 
tidis  atnplitudo,  qua  iili  exsistuut,  utrotjue 
modo  fieri  potest. 

Jam  vero  quaestio  est,  unde  miranda  illa 
veniat  vocis  pectoralis  atque  collaris  in  so- 
nando  diversitas.  Quantum  enim  haec  ab  illa, 
non  gravitate  tantum ,  sed  etiam  qualitate  so- 
norum  ipsa  differt.  Cujus  quidem  rei  tres 
causae  esse  videntur,  eaeque  omnes  inde  ori- 
undae ,  quod  ligamenta  glottidis  in  pectorali 
voce  manent  laxa,  in  collari  autem  exten- 
duntur.  Primum  nempe  pectorali  voce  tre- 
mor  quidam  excitatur  ligamentorum  glottidis, 
qui,  omnem  tracheam  et  bronchos  corripiens, 
inibi  penitu*  atque  distincte  percipi  solet,  in 
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collari 1  autem ,  propter  ligaraentorum  eTuen- 
tionem,  minus  illud  fieri  potest,  id ,  quod 
magni  momenti  ad  hanc  rem  esse  debet.  Si- 
mul  etiam  hinc  intelligitur  ,  qui  fiat,  ut  pe- 
ctoralem  vocera  ex  imo  pectore,  collarem  ve- 
ro  ex  aliqua  colli  parte  solummodo  prodeun- 
tem  sentire  quisque  sibi  videatur.  Deinde  et 
hoc  est  respiciendum ,  quod  in  collari  voce 
ligaraenta  glottidis  per  eandem  ipsorum  ex- 
tentionem  tenuiora  sunt  eoque  acutiorem  ae.ri 
offerunt  marginem,  quam  in  pectorali.  De- 
nique  spectanda  est  varia  glottidis  figura, 
quippe  quae  in  collai  i  voce  angustior  non  so- 
lum  est,  quam  in  pectorali ,  sed  etiam  tanto 
longior.  Haec  tria  potissimura  efficere  viden- 
tur  omnem  illam  vocis  utriusque  diversitatem ; 
hinc  enim  venit,  opinor,  ut  collaris  vox  ma- 
jori  sonorum  claritate  atque  teneritate  a  pe- 
ctorali  diflerat*). 


')  Dodart,  (|uod  hisce  jam  conscrijitis  ,  dumnm  cogno- 
vi,  sententiam  quidem  habuit  huic  meae  siinilem. 
Is  enim  (Mcm.  de  1'acad.  de  Paris  1700,  1706  et 
i707.)vocem  humanam  ejusquc  modulalionem  a  glot- 
tidis  ipsius  ainplitudine  oriundi.m  esse  voluit.  Atta- 
men  primum  iste  non  satis  descendit  in  causam  rei 
evolvendam  atque  explicandam ;  deinde ,  quod  magni 
est  momenti,  duplicis  illius  sonorum  generis  ,  pacto- 
ralium  nempe  atque  collarium ,  nullam  habuit  ratio- 
nem  ;  ac  praeterea  omnis  ejus  sententia  apud  physio* 
logos  parum  hucusque  valuit. 


Ad  mechanismura  vocis  quod  atti- 
net,  is  lurjusmodi  est.     Omnis  nempe  vocia 
modulatio  posita  est   iti    mnjore    vel  rninore 
laryngis  apertura,  Jquae,  quod   jam  dietum 
est,  ad  graviores  sonos  proferendos  dilata- 
tur,  ad  acutiores  vero    magis  magisque  con- 
stringitur,  id ,  quod  efficitur  lioc  modo.  Pri- 
raum  quidem  apertura   laryngis   amplior  fit 
amplificato    larynge    ipso.      Qua    de  causa 
musculi  Jaryngis  levatores,   iiyotliy reoidei  et 
styloliyoidei    (qui   qttidem    notiuisi  coujuucti 
laryngem  attollere  possutit)  remitluntur ,  de- 
pressores  autem.  sternoh  v  oideos  puta  et  ster- 
iiothyreoifl'-os ,    intenduntur.     £o  fit,   ut  o- 
mms  larynx  detrahatur  miuusque  compriraa- 
tur,  ita,  ut  ejus  earlilagines  per  vini  suam 
eJasticam  a  se  invicem  uonnihil  recedant  eo- 
que  cavitatem  istius  augeant.     Simulque  mu- 
sculi   sternotliyreoidei    atque   ei  icothyr  eoidei, 
cartilagirrem  thyreoideam  a  cartilaginis  crico- 
ideae  pariete   postico    removeutes,  nonuihil 
conferuut  ad  cavitalem   laryugis  amplifican- 
dam. 

In  acutioribus  contraria  reperiuntur.  Ibi 
nempe  dejpressores  relaxanfur,  levatores  in- 
tenduutur,  ita,  ut,  carlifagimbus  eo  eompres- 
sis,  omnis  laryngis  cavita*,  ideoque  nccessa- 
rio  etiam  ejus  apertura  eoarctetur.  Etenim 
hisce  musculis  laryngis   canalis  attollitur  et 
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in  longitudinem  porrigilur.  Quem  quidem 
istorum  muscnlorum  effectum  adjuvare  sole- 
mus  eo,  quod  in  acutioribus  souis  totum 
caput  levamus  et  erigimus,  sicuti  in  gravio- 
ribus  e  contrario  demitlimus  illud  atque  de— 
flectimus  Jam  y.ero  quicuuque  canaiis  aut 
alveus  mollis  et  elaslicus ,  siquideui  in  lon- 
gitudinem  distenditur,  eo  ip.so  simul  arctior 
fit  atque  angustior,  sin  autem  relaxatur  atque 
corripitur,  brevior  quidem  fit,  simul  vero 
etiam  iu  majorem  inde  discedit  junplitu- 
dinem.  Itaque  motu  laryngis  lolius  jam  ad 
moduhnidam  vocem  liaud  parum  efficitur. 
Plurimum  vero  in  ea  re  debetur  ligamentis 
thyreoarytaenoideis  inferioribus  eorumque 
musculis  ipsis.  Quae  quidem  ligamenta  con- 
trabuntur  muscniis  ary taenoideis  obliquis  et 
arytaenoideo  transver&o,  cricoary  taenoidcis 
lateraiibus  vero  diducuntur.  Uaec  modulatio 
est  sonorum  pectoralium.  Ad  collares  vero 
parandos  opus  est  simui  ligamentorum  ex- 
lentio,   quae  fit  musculis  cricoarytaenoideis 


*)  Inde  haud  dubie  factum  est,  ut  sonorum  acutiores 
germanice  superiores ,  graviores  autem  dicantur  infe- 
riores.  Quid,  quod  hanc  ipsam  ob  causam  notae 
sonorum  acutiorum  lineolis  superioribus ,  graviorum 
▼ero  ponuntur  inferioribu*.  Haec  nominis  origo  esse 
tidetur. 


postlcis.     In  pecl.orali  voce  haec  ligamenlo- 
rum  extentio   iieri   noti   potest,  et  quidem, 
ut   upiuor,    propter    muj>culorum  antgoni- 
smum.     Efeuini  in  pectorali   voce  liganienta 
glottidis  ebagis   a  se  iuvicem  sunt  remouen- 
da,   id,    quoil  a   musculis  cricoarytaenoideis 
]aLjrahhus  potissiimun   peiiieitur.     Jam  vero 
liis  iisdrm  inusculis  Jigameuta  simul  relaxan- 
tur,  praesertim  cum  lii  inusculi  nonnisi  uua 
cuiu   m  iseulis    thyreoai ytaenoideis,  quibus- 
ciun   coujuneli  sunl,    isto  suo  munere  per- 
fungi  posse  videantur.     Hinc  illud  diserimen 
inter     pectoralem     vocem     atqne  collarem. 
Sunt   vero  sui    cuique   iines  inter  utramque 
vocem   a    natura   termiuati,    quos  excedero 
non  iicet,  nisi  louga  et  assidua  exercit;itione. 
Quid,   quod  collaris   vox   noiinullis  hominL 
bus  fere  omnis  deest,   idque    haud  dubie  ex 
inertia  et  imbecillitate  musculorum  cricoary- 
taenoideorum  posticorum ,   qui  maxime  huic 
officio  sunt  desliuati. 

I  n  simplici  respiratione,  qualis  esse 
solet  in  tranquillis  alque  sileutibus,  lenior  atque 
lentior  est  aeris  trausilw.s,  <juaui  ut  ea  istiuscon- 
quassatio,  quae  ad  souos  provocaudos  requiritur, 
possit  oriri ;  quemadmodum  enim  quaecuuque 
-tubaruin.  tibiarum  atque  cornnum  genera  uon— 
nisi  fortiori  personant  inilalu,  ita  quoque  spiri- 
tus  majori  cum   vi  et  celeritate  per  laryn- 
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gem  transigendus  est,  ut  ea  ipsius  fiat  com- 
motio,  quae  ad  sonum  elieiendum  est  ne- 
cessaria.  Aer,  cum  palatum,  liuguam,  den— 
tes  et  labia  transit,  istorum  infiictu  et  mo- 
bilitate  varium  in  modum  artieulati.r.  lta 
exsistit  literarum  atque  verborum  fabrieatio , 
quae  efficit  s  e  r  m  o  n  e m  si ve  1  o  q  u  e  1  a  m. 
Loquimur  autem  vel  clara  voce  vel  op- 
pressa  seu  clandestina,  prout  aut  len- 
tam  et  simplicem  respiratiouem  aut  sonan— 
tem  eo  adhibemus.  In  sCrmone  vuigari 
iis  tantummodo  quisque  utitur  sonis,  qui 
sunt  ipsi^maxime  opportuni ,  id  est,  qui 
fiunt  larynge  quieto,  ita,  ut  ejus  apertura 
neque  augeatur,  neque  imminuatur  magno- 
pere.  In  canendo  vero  varia  est  sono- 
rum  modulatio;  modo  enim  ad  infimam  eo- 
rum  gravitatem  descendimus,  modo  adscen- 
dimus  ad  summam  eorum  tenuitatem,  id , 
quod  ita  fieri  soiet,  ut  simul  verborum  ad- 
jungatur  comitalus;  tanta  eniin  est  musices 
cum  poesi  affinitaa  et  uecessiludo,  ut  mutuo 
sese  invicem  adjuvent  atque  sequantur.  Est 
vero  magna  vocis  humanae  varietas  atque 
adeo  diversitas,  ita .  ut  vix  unquam  duo  ho- 
mines  pari  voce  reperiantur.  Varia  enim 
in  variis  homiuibus  est  sonorum  ubertas 
(Umfang),  fortitudo,  gravitas,  varia 
quoque  est  eorum  suavitas,  velocitas 
et  integritas   (Rehmeit).     Primum  quoad 
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vocis  ubertatem,  alii  duo  vel  tria  diapa- 
sou  (Oktaven)  ,  alii  vero  vix  unurn  diapente 
(Qainte)  habent  in  sua  potestate.  Nimiruni 
spectaoda  in  ea  re  est  varia  laryngis  mobi- 
^tlas  (Nachgiebigkeit) ,  sive  innata,  sive  exer- 
cendo  acquisita,  quae  quo  major  est,  eo  ma- 
iorerti  in  modum  ille  et  amplificari  potest  et 
vero  etiarn  constringi,  eoque  major  est  so- 
norum  rrumerus  atque  diversitas.  Quare  ju- 
niores  atque  foeininae,  quibus  mollior  est 
partium  structura,  majorem  habere  solent 
sorrorrrm  copiara ,  miuorem  masculi,  senes 
vero  propter  rigidiorem  corporis  structuram 
ista  magis  magUque  destituuntur,  praesertim 
cutn  accedunt  cartilaginurn  aliarunrque  par- 
tium  moilium  ossifrcaliones.  Fortitudo 
sivje  magrritudo  vocis  non  tam  a  larynge 
ipso,  quam  potius  a  pectoris  constitutione 
est  oriunda.  Si  quis  enim  pectore  gaudet 
magno  atque  robusto,  is  majorem  aeris  virn 
eo  poterit  adlribere,  quam  qui  pectore  est 
angusto  et  iinbecilli.  Quare  summa  vocis 
niagnitudo  est  iu  lrominibus  athleticis  et  qua- 
diatis.  Praeter  pectus  vero  etiam  oris,  nasi 
fauciumque  caverna  permultum  valet  ad  vo- 
cis  vigorera.  Etenim  quo  major  illa  est  at- 
que  amplior,  eo  major  esse  debebit  vocis 
fortiludo,  quia  largior  eo  praebetur  oppor- 
tunitas  resonandi.  Monendnrn  vero  est,  vo- 
cem  acutam  sive  tenuem  fortius  plerumque 
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sonare,  longiusque  audiri,   quam  graviorem  , 
quia  nempe   baec  majorem   aeris   vim  atque 
pecloris    intentionem     requirit,    quam  illa. 
Differunt  quoque  homiues   majori  minorive 
vocis  gravitate.     Alii  enim  voce  uluntur 
tenuissima,  alii  gravissima,   alii   denique  his 
interpositi  sunt   meuii.     Tta  factum   est ,  ut 
quatuor  polissimum  statuantur  vocis  huma- 
nae  varietates :    vox  summa  (Diskant ,  Jtal. 
Canto  o  Soprano),  altera  (Alto),  media  (Te- 
nore)  atque  infiina  (Basso).     Ex.  his  consti- 
tuitur  cantus  qnadrivocus ,  ut  ita  dicam ,  sive 
quaternarius  (der  vi(jrstimmige  Gesang).  Quae 
quidem   varietas   sequitur   ex  varia  laiyngis 
amplitudine.     Quo  quis  enim  habet  laiyn- 
gem    ampliorem ,    eo    graviori    ulitur  voce. 
Hinc  illud  inlimae  vocis  indicium ,  quod  di- 
cunt   pnmum    Adarai,    uhi  nempe  cartilago 
thyrCoidea  ob  ipsius  magnitudinem  majorem 
in  modum  prominet.     Maximam  hanc  vocis 
varietatem    esse    novimus    pro  varia  aetate 
varioque   sexu ;    masculis    enim    et    adultis , 
propter  majorem  laryngis  amplitudinem ,  gra- 
vior  vox  esse  solet,  quam  foeminis  atque  te- 
nellis.     Mirandus  vero  est  vocis  ejusque  or- 
ganorum  cum  partibus  genitalibus  consensus 
in  utroque  sexu.    His  enim  extensis,  exten- 
duntur  simul  quoque  illa ;  quare  rerum  ve 
nerearum  abusu  vocis  tenuitas  deperditur.  Ne 
que  minus  homines  differunt  vocis  jucun 
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ditate,  cujus  quidem  conditio  liaec  est,  nt 
cuncta  istius  organa  sint  qnam  lae\issima, 
ad  fornieis  rotuiulilah.in  aequam  leneraquc 
construeta ,  et  singulae  partes  justam  iuter 
se  liabeant  propoi  tionem.  Huc  autem  non 
solum  laryngis ,  verum  quoque  omnis  oris 
nariuinque  cavitas  est  r.eferenda.  His  ita 
paratis  eflicilur  ea  vocis  luunanae  suavitas, 
quam  tecbnico  nomine  dicunt  metallicam. 
Neque  eadem  omuibus  est  vocis  velocitas, 
qua  nempe  fit,  ut  celerrimi  etiam  sonorum 
modi  promte  expedifeque  decantentur.  Quae 
quidem  vocis  praestantia  consislit  in  majore 
laryngis  agililale,  niaxime  quidem  ejus  mus- 
culorum.  Unde  venit,  ut  juniores  atque 
foemiuae  prae  caeteris  ea  excellere  soleant, 
Etsi  vero  maximam  partem  posita  haec  est 
in  nativa  corpoiis  indole,  artis  tamen  stu- 
dio  majorem  iu  modum  est  excolenda.  Quod 
denique  attinet  ad  vocis  in  te  gritatem, 
aequam  illara  dico  certamque  canendi  ratio- 
neni,  ubi  justae  sonorum  dimensiones  recte 
et  accurate  observantur.  Quanta  vero  in  ea 
re  est  hominum  diversitas.  Sunt  enim,  qui 
tantam  habeant  iu  sonis  determinandis  dex- 
teritatem ,  ut  ab  eorum  norma  ne  tantulum 
quidem  discedaut.  Sunt  vero  alii,  qui  om- 
nino  nulla  sonorum  discrimina  possint  ser- 
vare.  Cujus  rei  duplex  causa  esse  mihi  vi- 
detur.    Primum  nempe  opus  est  ea  facul- 
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tate ,  quae  nomine  venit  auJilus  musici  (mu- 
siknlisches  Gchor).  Noli  aute«l  putare, 
hunc  aiuibus  a  Isci  ii  ciulam  es.se  solis ,  ve- 
runi  potius  ad  ipsius  animi  judicium  est  re- 
fermdns.  Novi  euim  permultos  homines, 
qui  quamvis  maxima  auvium  subtilitate  prae- 
diti ,  musico  tamen  auditu  careant  omni  o- 
nmino.  Nt-que  vero  satis  ille  est  ad  vocis 
integi itatem  effieiendam,  nisi  accedit  simul 
ea  musculoium  laryngis  firmitas  atque  con- 
stantia,  quae  opus  est  ad  sonos  recte  exhi- 
bendos  atque  tenendos.  Sunt  enim ,  qui  ani- 
mo  quidem  sonos  accuratissime  sciant  di- 
stiuguere,  voce  tamen  exprimere  nullo  mo- 
do  possint.  ltaque  nascitur  haec  vocis  in- 
tcgntas ,  non  discitur;  attamen  corrigi  non— 
nihil  potest  et  emendari. 

Reliquum  est,  ut  videamus,  si  quid  momen- 
ti  positum  sit  in  aere  exspirato  ipso,  quippe 
qui  vere  ad  vocem  proferendam  adhibetur. 
Cum  eniin  aer,  quem  exspiramus,  ab  aeire 
communi  quam  maxime  differat,  cumque 
varia  aeris  genera  varium  in  se  habeant  so- 
naudi  modum,  haec  res  negligenda  neutiquam 
esse  videtur» 

Conslat  anima  exbalata  ex  aere  azotico, 
carbonico  multisque  vaporibus  aquosis.  Quae 
quidem  tripiici  respectu  nobis^  sunt  consi- 
deranda : 
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I.  Qnoad  variam  sonorura  gravitatem, 
qua  ab  aere  atniosphaerico  diflerunt: 

Aeris  azotici  sonura ,  qualicunque  modo 
ille  fuerit  paratus,  semilonio  graviorem  esse, 
quam  aeris  atmosphaerici ,  Chladni  exploran- 
do  invenit  (Akustik  §.  20 4.)  , 

Sonus  aeris  carboniei ,  ex  fcreta  cum 
acido  sulphurico  parali,  erat,  ex  ejusdem 
illius  experimentis  (1.  1.)  ditono  (um  eine 
grosse  Terz)  gravior  quam  aeris  atmosphae- 
rici. 

II.  Quoad  celeritatem,  qua  s^onus 
his  aeris  geueribus  oritur  et  propagatur. 

Chladui  de  priucipio  celeritatis  sonorum 
in  variis  neris  generihus  liancce  ex  suis  ex- 
perimentis  concepit  sententiam,  ut  non  so- 
ltim  ex  aeris  elasticilate  atque  densitate,  ve- 
rum  etiam  ex  chemica  quadam  qualilate  oc- 
culta  ceierilatem  istaiii  oriundam  esse,  ar- 
bitretur. 

Ex  his  iisdem  illius  experimentis  celeri- 
tas  aeris  azotici  ad  admosphaericum  aerem 
sese  habet,  tanquam  990  ad  io58;  aeris 
carhonici  aulem,  tauquam  84o  ad  io53. 

III.  Quoad  fo rtitu di n em. 

Variam  sonorum  in  variis  aeris  generi- 
bus  fortitudinem  Priestley  (Observ.  et  exper. 


sur  diflerentes  branches  de  La  physique  Tom. 
UI.  pag;  555.1  non  a  chemicis  aeYis  princi- 
piis,  verum  a  .sola  ejus  densitate  temperari, 
persuadet.  Cui  sententiae  Chladni  quoque 
assentitur  (Aknstik  §.  2o5.  V.) 

■ 

In  earbouico  majorem,  quam  in  c'om- 
muui  aere,  esse  sonorum  claritatem,  iclem 
Priesliey  expertus  est,  ita,  ut  dimidia  fere 
parte  loiigius  possiut  audiri. 

Perolle  coutra  (Vlem.  de  l'acad.  de  Tou- 
iouse  1-78-1  et  Mero.  de  1'acad.  de  Turin 
1786 —  1707. )  iu  aere  carbonioo,  rpiem  ex 
crcla  acidoque  hjtn  diluto  paraverat,  sonum 
vult  esse  pauilo  graviorem  magisque  suppres- 
SUm,  quam  iu  acre  communi,  ita,  ut  minus 
procul  exaudiretur. 

Azoticum  vero  aorem  neque  Perolle  ne- 
que  Priestley  disquisiverunt. 

Praraira  iAi[Ur  quoatj  varjam  sonorum 
gravitatem,  haec  experimenta  docent,  so- 
num  in  oarbonico  et  azotico  aere  graviorem 
esse,  quam  in  almosphaerico.  Accedunt  au- 
tem  vapores  iili  «quosi,  qui ,  quamquam  non- 
dum  suut  ab  hac  parte  explorati,  majore 
tamen  ej&stieilate  sua  gravitatem  sonorum 
attenuare  eosque  acutiores  reddere  mihi  vi- 
dentur.  Vapores  enim  exunia  elasticitate 
excellere,  quis  est,  quem  fugiat?  Jam  vero 
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corporum  elasticitas  cum  sonorum  gravitate 
ita  cohaeret,  ut,  quo  niajor  est  illa,  eo  acu- 
tiores  hi  evaclant.  Quare  haec  inter  se  ex- 
aequantur  atque  tolluutur,  ita,  ut  aer  exspi- 
ratus  ab  atmosphaerico  in  Jiac  re  niliil  dif- 
ferat,  uec  quidquam  iude  in  rem  nostram  re- 
dundet. 

Hoc  ipsum  quoque  valet  de  celeritate. 
Cum  enim  vapores  isti  ob  eandera  suam  ela- 
sticitatem  exiuiiam  celerius  vibrari  debeaut, 
inde  celeritati  sonorum  restituitur,  quod  aere 
carbonico  et  azotico  amittere  videbantur :':). 


'*)  Benzenberg  celeritatam  ae'ri«  azotici  et  carbonici  in 
gignendis  propagandisque  sonis  denuo  quidem  nu- 
per  exploravit.  At  ejus  inventa  a  prioribus  illis  adeo 
abhorrent,  ut  quae  cum  jstis  conciliari  heqtfeant. 
Quae  vero  ego  de  celeritate  et  gravitnte  sonorum  in 
vaporibus  aquosis  opinatus  sum,  ea  hujus  ejnsdern 
experimentis  satis  aflirmantur.  Vapores  enim  aquOsi 
ter  millesima  sexcentesima  (piaque  horae  parte  ,  calore 
glaciali  (o°  R.)  io5o  pedes  Par.  pcrsonabant ,  cum  in 
aere  atmosphaerico ,  eodem  tempore  eqdemque  ca- 
lore,  ad  1027.  tantummodo  pedes  Par.  sonus  perve- 
niret.  Quod  ad  gravitatem  sonorum  altinet,  sonos 
vaporis  aquosi  toto  fere  toni  unius  intervallo  (last 
um  einen  ganzen  Ton)  acutiores  esse,  quam  aeris 
atmosphaerici,  ille  auctor  est.  Eadem  enim  fistula 
s.iquidcm  inflata  erat  aere  vulgari,  cecinit  c.  siu  au- 

teirt   vapore   aquoso ,    d  —  ^  totius  intervalli.  Gil- 

berfs  Annal.  d.  Phys.  n.  F.  1812.  9.  St.  S.  12  — 36. 


Ouod  denique  ad  forlitudinem  seu  mag- 
nitudinem  sonorum  altinet,  ,  haec  magis  est 
ambigua,  quam  Ht  veri  quid  inde  possil;  con- 
cinnari.  De  cdrbonico  enim  auctores  illi 
dissentiunt,  de  azutico  vero  nihil  plane  ha- 
bemus  compertum.  Quare  haec  omuis  res 
in  medio  est  relinquenda. 

Perlustrandae  jam  sunt  caeterae  corporis 
partes,  quae  ad  voeem  vel  progignendam 
vel  umderandam  ullo  aiiquo  modo  referun^ 
tur. 

Sinus  narium  frontales,  ethraoi- 
d  a  1  e  s  ,  s  p  h  e  n  o  i  d  a  1  e  s  ,  e  t  m  a  x  i  l  L  a  r  e  s 
ad  augendam  vocis  magnitudinem  paratos 
esse,  olim  nonnuMi  ptit^  imf.  Qn.i  de  re 
provoco  ad  Frid.  HiJ  debta  nd  ti  um ,  <;ui  i  Lohrb. 
d.  Auat.  des  Menschen  5.  ii.  §.  1676.)  ar- 
gumentis  locupletissimis  istam  sententiam  re- 
probavil. 

Oris,  nasi  fauciumque  caverna 
non  gravitatem  quidem  vel  tenuitntem  sono- 
rum ,  uti  Cuvier  vult,  sed  potius  eam  con- 
stituit  sonandi  varietatem,  quae  FrancogalKs 
dicitur  le  timbre.  Siuguiaris  enim  haec  et 
propria  cujusque  vocis  indoles,  qua  fit.  ut 
voce  jam  sola  non  modo  varia  animalium 
genera ,  sed  etiam  siugulos  homines  discer- 
nere  possis  atque  distiuguere,  cavitatibus  il- 
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lis  potissimum  debetur,  ila  quidem,  nt  spe- 
ctanda  sit  varia  earum  inagnitudo,  figura  et 
superficierum  ratio.  Permultuin  euim  inter- 
est,  sive  rotundior,  sive  nfagrs  compressa 
et  angularis  sit  earum  figura,  neque  minus 
intercst,  sive  laevior  sive  asperior  sit  super- 
iicies,  Ad  niagnitudinem  tlenique  reterenda 
11011  solum  est  universa  earum  ainplitudo, 
sed  etiam  ea,  (juam  singuiae  partes  inter  se 
liabent,  proportio.  De  Jiis  vero  paulio  su- 
perius  dictum  jam  est ,  ubi  sermo  erat  de 
varia  vocis  jucuutlitale. 

Epigottidis  in   ea  re  utilitas  nonnisi 

est  uegativa,  ut  ita  dicam ,  sive  indirecta, 
tjuippe.  quae  glottidem  tuelur,  ne  quid  rerum 
alienarum  incidere  ac  vorem  perturbare  pos- 
sit.  Quod  vero  epiglottis,  glotlideni  occlu- 
deus,  sonorum  graviialcm  moderai  i  dicilur  c), 
ec[uidem  non  video.  quomodo  Koc  '  flprt  pos- 
sit,  cum,  quotiescunque  epiglotlis  reclinalur, 
eo  ipso  vox  omnis  cessare  debeat  atque  si- 
lerej  glottide  enim  occiusa,  yox  nulia  po- 
test  prodire. 


*)  Die  PhysJologie  bearb.  v.  K.  Fr,  Burdarh  Leij)Z. 
j8io.  S.  674.:  Der  Kehldeckel  schliesst  die  Stimm- 
0      ritze  rnehr  oder   vvenJijer,  und  giebt  dadurccJi  dom 
Tone  Hbhe  oder  Tiefe. 


Ligamenta  t  h  y  r  e  o  a  r  y  t  a  e  n  o  i  d  e  a 
superiora  nonnisi  eo,  quod  ad  ventriculos 
JVlorgagni  coustituendos  pertinent,  voci  pos- 
sunt  prodesse. 

Ventriculi  Morgagni  duplicem  in 
adjuvauda  voce  habent  utilitatem.  Priraum 
enim  receplacula  seu  promtuaria  quasi  surit 
muci  ad  partes  istas  jaevigandas  ibi  depositi. 
Deinde  vero  etiam ,  quandoquidem  ad  reper- 
cutiendam  vocem  apti  sunt  et  opportuni, 
hujus  vigorem  augent  et  extollunt,  minus 
quidem  in  homiue,  quam  in  aliis  quibusdam 
animalibus,  quibus  isti  ventriculi  sunt  longe 
majores  el  ampliores  ,  id,  quod  maxime  cer- 
nitur  iu  mugieutibus. 

Thorax  cum  trachea,  pulmonihus 
et  musculis  quibuscunque  vel  ad  inspirau- 
dum  \  el  ad  exspirandum  inservientibus  follem 
quasi  constituit,  qui,  sicuti  in  organis  pnevrna- 
ticis,  excipiat  aerem  et  ad  vocein  edendam  pro- 
pellat,  ita  quidem  ,  ut  magniludo  seu  fortitudo 
vocis  quam  maxime  respondeat  illarum  partium 
conditioni.  Quo  major  enim  est  pectoris  at- 
que  pulmonum  capacitas ,  quoque  praestan- 
tior  musculorum  efficacia,  eo  major  esse 
debebit  aeris  impulsus,  praesertim  si  reliqua 
jllorum  valetudo  bona  satis  est  et  incolurnis. 
Quare  fortior  vox  esse  solet  in  hominibus, 
qui  pectore  latiori  sunt  et  nnasculoso. 


Nervi  vocales   swe  ii  nervoruiti ,  qui 
ad  potiora  vocis  instruim  n!a .  laryngem,  t;a- 
cheaiu    atque  pulmones ,    pertinenl,  t.mnes, 
praeter  paucos  tantumiuodi   sureulos  auve  i- 
titios,  ex  uno  eodemque  fonte,  iiiiniiuiu  tX 
nervo  vago ,  proliciacuntur.     Imle  laiycx  ha- 
bet  nervutn    laryngeum   superiorem   et  h\ic- 
riorem  sive  reeurientem ,  trachea  ramos  quos- 
dam   ejusdem   recurrenlis,    ad   pulniones  ex 
hdc  ipso   nervo   vago   deveuiuut    nervi  pul- 
monales  posteriores  et    n.   pulm.   anteriores , 
qui  cum  nervi  recun  entis  et  piexus  caidiaci 
filamentis  counectuntur.     Nec  non  diajmiag- 
nia,  quod  ad   respii  ationem   icNoque  ad  vo- 
cem  ipsam  haud  parum  valel,  praeter  ner- 
vum  plirenicum  et  nonnullos  gangliorutn  coe- 
liacorum,  nervorum  lumbarluin  el  doisaliuin 
ramos,  percipit  aliquot   propagines    ex  plexu 
nervorum    vagoruin.     Quae    euni    ita  sint, 
iniranda   non   est    tauta    nervorum  vagorum 
in  vocem   potestas  ,   cum,  fere    soli   lianc  o- 
mnein  provinciam  teneant.     Memorabije  au- 
tem    est  illud    experimentum,  quod   ail  ex- 
plorandam  hanc  rem  saepenumero  janh  insli- 
tuerunt.     Nempe  nervoruin  reeurrent mm  al- 
terutro  vel  compresso,  veldevincto,  vel  in- 
terscisso  ,    vox    quidem  manet,   attameu  ad 
dimidiam  fere  partem   infracta;   ulroque  au- 
tem  ita   tractato  vox  delelur  oinnis.  Quod 
quidem  Galenus  jam,  Vesalius  atque  tot  alii 
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tam  in  homine,  quam  in  bestiis  iterum 
iterumque  sunt  experti.  Cujus  lei  historiam 
atque  literaluram  uherius  enarratam  legerelicet 
apud  Hallerum  in  elemen.  physiol.  corp. 
lium.  Toin.  III.  Lib.  IX.  Sect.  L  §.  XXIX. 

Nolo  silenlio  praeterire  glandulam 
thyreoideam, •  quippe  quae  ad  vocis  utili- 
tatem  spectare  a  nonnullis  putatur.  Ballanti 
enim  ^Comment.  Bonon.  VI.  i^SS.),  quia 
in  avihus  inferiori  laiyngi,  utpote  vero  ac 
soli  vocis  instrumento,  assidet,  voci  eam  in- 
servire ,  opinabatur.  Quam  quidem  senten- 
tiam  magis  excoluit  Jo.  Chr.  Andr.  Meyer 
(Dissert.  de  secundaria  quailam  glandulae 
ihyreoideae  utililate.  Frcf.  ad  Viadr.  1780.) 
qui,  siquidem  musculis  sternohyoideis  et  ster- 
nothy  reoideis  ad  cartilaginem  thyreoideam 
appiimitur,  vocem  iude  temperari.  sin  au- 
tem  suo  ipsius  masculo  levalur,  eo  illaiu 
augeri,  persuadet.  Huic  assentitur  Schmidt- 
mtriller  in  epistola  ad  Soemmerriugium  de 
glandula  thyreoidea.  Neque  deerant,  qui 
hanc  vocis  cum  glandula  thyreoidea  necessi- 
tudinem  confirmaie  rellent  ductibus  excre- 
toriis,  quos  in  illa  detexisse  alque  exinde  ad 
laryngem  usque  et  traclieam  prosecuti  esse 
sibi  vidcbautur. 

Allamen  nescio  an  liaec  vera  sit  glan- 
dulae  thyreoideae  functio  atquenatura;  nam- 


•rae  haec  glandala  vix  quidquam  ad  vocem 
valere   mihi    videtur.    Prinium   enim,  ([uod 
ad  ductus  istos  attiuet  excretoi  ios,  de  his  ma- 
gnopere  est  duhitandum,  ([iiippe  qui,  quam- 
vis  orani  adhibita  diligentia,   ueuiini  tainen 
unquam ,  praeler  paucos  tantummodo ,  appa- 
rueruut,  ita ,  ut  a    peritissimis  anatomoruni 
ipsis  in  dubium  soleant  vocari.     Quod  vero, 
ad  Cartilagiuein  thyreoideam  appressa,  vocem 
moderari  dicitur,  sunitum  hoc  est  a  chordis, 
ubi    quidem,    simulac   ulla    alicjua    re  atlin- 
guntur,    sonorum   vis   ve.l   niitigatur  vel  o- 
muis  restinguitur.  Cum  autem  vox  animalis 
non  ad  chordarum,   verum  potiuts  ad  tuba- 
rum   leges    referenda   sit,  ubi,  quamtumvis 
mauibus  pannisue  iuvolvantur    aut  compri- 
mantur,  nulla  tamen  iude   efficitur  sonorum 
mutatio,  fieri  non  potest,   ut ,  glaudula  cum 
cai  tilagine   thyi  eoidea  compressa,   vocis  vel 
gravitas  vel  maguiludo  iude  ullo  modo  com- 
moveatur.     Maxime  autem  lst\  sententiae  re- 
pugnat  ipse  illarum   partium   situs.      In  o- 
mnibusenim,  quotquot  hac  de  causa  inquisivi, 
cadaveribus,  glandulam  thyreoideam  nou  ante 
cartilaginem  thyreoidearn ,  uti  vulgo  putatur, 
sed  infra  laryngis   carlilagines  posilam  nun- 
quam   non   inveni,    ita,  ut   liaec   ejus  cum 
thyreoidea  cartilagiue  compressio  ue  fieri  qui- 
dem  ullo   modo  possit.     Denique  glaiululae 
thyreoideae  in  gigneuda  et  moderanda  voce 
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immunitas  intelligitur  jam  ex  ipsius  glandu- 
lae  morbis,  ut  sutit  stvuma,  tumores  cystici, 
indurationes.  llis  enim  etsi  vel  maxime 
ingravescentibus ,  nullum  tamen  uuquam 
inde  ortum  est  vocis  impedimentum ,  quod , 
si  feaec  ab  illa  peuderet ,  non  posset  non 
inde  venire» 

Quare  praeferenda  est  sententia  Mecke- 
lii ,  qui  glaudulam  thyreoideam  numeiandam 
esse  ceiiset  in  iis  corporis  partibus,  quae  eo, 
quod  hydrogenii  atque  carboniei  abundantiam 
d<  h  ahuut,  oxygenio  majorem  restituunt  po- 
testatein.  (Fr.  Meckels  Abhandluugeu  aus 
der  menschl.  u.  vergleich.  Anat.  u.  Pliysiol.) 
Nec  non ,  auctore  Soemmerringio ,  eam  si- 
mul  utilitatem  habere  videtur,  ut  sanguinis 
carotidei  aliquain  partem  in  se  excipiens,  hu- 
jus  impetum  iufringafc  atque  a  cerebro  de- 
cliueL 


Cap.  IV- 

Quae  de  hominis  voce  huc  usque  dicta 
«unt,  ea  caeteris  quoque  animalibus 
mammalibus  maximam  partem  conveni- 
unt.  Pauca  euim  tantummodo  ex  his  ex- 
cipienda  sunt,  quae  voce  careant,  v.  c.  myr- 
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mecophaga  cl  manis.  Keliqua  mammalia  fer# 
onmia ,  si  summaiu  rei  quaejis,  eam  laiyu- 
gis  sh-ucturain  habent  cojunjuuem  ,  ut  liga- 
incnlis  thyreoai-ytaenoidris  utautur  duplicibus, 
et  superioribus  et  infeiioribus.  Suut  tamen 
quaedam  ^isulca,  quibus  superiora  deliciant, 
boves  nimirum  alque  oves. 

In  universum  mammalia  bruta  ad  vociV 
usum  adeo  sunl  ioepta,  ut  parum  tantum- 
modo  eam  sciant  mutare.  Verutn  euimvero 
haee  eorum  inscitia  non  tam  ceruitur  in  la- 
ryngis  structura  ipsa ,  quam  potius  in  animi 
facultalibus  quaereuda  esse  videiur.  Distin- 
guendam  auiem  in  hoc  animalium  genere 
esse  vocem  pectoralem  atque  collarem,  ne- 
mo  negabit,  qui  vel  leviter  ad  hanc  rem 
attenderit.  Collarem  enim  adhibere  maxime 
solent  ad  hVoiies  et  lamentabiles  animi  affe- 
ctione.s  exprimendas,  pectoralem  autem  ad 
indignatiouem  ,  id,  quod  annnad  verterc  po- 
tissimum  licet  in  cauibus.  Caeterum  non- 
nulla  eornni  praeter  communem  laryngis 
structuram  sumn  sibi  habent  instrumeulorum 
apparatum  siugularem,  unde  venit,  ut  tam 
varia  jn  iis  reperiatur  vocis  modificatio.  Ita 
magna  pars  simiarum  praeter  veutriculos 
Morgagni  saccuin  quendajn  in  larynge  ha- 
beut  membrauaceuin  variae  magniludinis ,  qui 
aeris  exspirati  aliquam  partem  in   se  exci- 
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piens ,  vocem  inde  necessario  moderatur. 
Haec  ipsa  causa  esse  vdetur,  imde  animalia 
isto  safeco  membranaceo  instructa  vocem  ha- 
beant  debiliorem,  quarn  pro  ipsorum  magni- 
tudine  et  alacritate  fuerit  exspectandum.  Si- 
mia  qpella  et  s.  capucina  sacco  carentes  la- 
ryngem  habent  ita  paraium,  ut  canalem  re- 
ferat  sigmoideum  et  aequalem;  unde  clarior 
leniorque  istorum  animalium  sonus.  Vid. 
Cuvier  Lecons  d'anatomie  comparee.  Tome 
IV.  XXVI II.  lecon,  article  II.  Equis  et  por- 
cis.  uti  Fabricius  ab  Aquapendente  P.  III. 
cap.  XII.  jam  tradidit,  ventriculus  in  utro- 
que  laryngis  latere  est  profundus,  qui  haud 
dubie  ad  eorum  vocem  est  magni  momenti. 
Haec  de  voce  animalium  mamraalium. 

In  avibus  res  aliter  sese  habet.  Ibi 
enim  alia  est  partium  vocalium  structura 
et  dispositio,  alia  quoque  vocis  ipsius  origo. 
Sequendus  autem  hoc  loco  est  Cuvier  1.  1. 
article  I.,  qui,  quamquam  in  explicanda  mam- 
malium  voee  rainus  placebat,  huic  tamen 
doctrinae  de  roce  avium  ita  satisfecit,  ut 
vix  quidquara  addi  posse  videalur.  Aves 
fere  oranes  in  slructura  partiura  vocalium  a 
mammalibus  eo  potissimura  discedunt ,  quod 
ligaraenta  thyreoarytaenoidea  inferiora  a  su- 
perioribus  longe  distant.  Superiora  nempe 
in  superiori,  inferiora  in  iuferiori  tracheae 


oslio  sita  sunt.  Iude  cTuo  plerumque  laryn- 
ges  avibus  adscribuntur ;  at  revera  unus  tan- 
tuui  est  bibartitus. 

Inferior  larynx,  ut  hoc  vulgari  no- 
mine  utar,  primariuin  vocis  est  instrumen- 
tum,  id  quod  satis  superque  cognitum  habe- 
mus  atque  compertum.  Ad  hanc  enim  rem 
cxploraudam  experimenta  Cuvier  instituit 
acutissima  remc|iie  salis  testantia.  Qui  qui- 
dem ,  omni  trachea  infra  superiorem  laryn- 
gem  persecta ,  vocem  audiebat  debiliorem 
quidem ,  caeterum  vero  nihil  mutatam.  Su- 
periori  tracheae  fiagmento  obturato  vel  pror- 
sus  ademto ,  nulla  inde  sentiebatur  vocis  mu- 
tatio.  Immo  ne  peculiaris  quidem  ille  vo- 
cis  cujusque  modus  (timbre)  inde  quidquam 
movebalur.  IIoc  ipsum  expertus  est,  su- 
i  periori  tracheae  parte  obturata  et  rostro  fir- 
me  constricto.  Quid ,  quod ,  toto  [collo  de- 
truncato,  soni,  quos,  antequam  avis  morire- 
tur  ,  edebat,  languidiores  quidem  erant,  cae- 
teroquin  vero  iidem.  Conf.  Duverney  in  Hist. 
de  1'acad.  des  sc.  de  Paris  T.  II.  Girardi  in 
Memorie  della  soc.  Italiana.  T.  II.  P.  II.  Ex 
his  satis  apparet,  vocem  volucrium  ab  in- 
leriori  potissimum  larynge  oriri. 

Paratus   est  larynx   inferior  hoc  modo: 
Construitur    nempe   a  membrana  quadam? 
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quaeiu  inferiori  tracheae  orificio  utriucnie  pro- 
minet.     Quod  quidem  orihciuin  bifariam  di- 
viditur  vel  sepiinento   quoclain   osseo   a  po- 
stica  parte    ad    anticam    versus  -  interposilo , 
vel  solummodo  angulo,  quo  conveniunt  bron- 
chi.     Constant  yero  bronchi  pon  ex  integris 
annulis,   verum   tantummodo   aicubus  osseis 
aut  cartilagineis,  qui  ope   musculorum  varie 
possunt  inhVcti.     Ea  igitur  bronclioi  um  pars, 
qua   se  invicem  spectant,  roembranosa  est; 
quam  membranam,   latam  plerumque  et  ex- 
tentam,  Cuvier  appellat  t)  mpaniforinera.  Pri- 
mus  bronchorura  arcus     utpote   qui  est  tra- 
cheae  proximus  ,  ad  hujus  normain  solet  esse 
inflexus,  secuudus  autem  vellerlius,  ad  ma- 
jores  circulos   referendi ,  extrinsecus  minus, 
quam  ille  ,  evehuntur,  unde  sequilur,  ut.  pro- 
mineant  intus.     Hoc  ipso  loco   etninente  in- 
terna   tracheae    membrana    exhibet    plicam , 
quae  utrumque  bronchorum  orificium  ex  di- 
midia   parte    occludens,  glottidem  constiluit 
inferiorem.     Ha.ec  ope  musculorum  contrahi 
potest  et  dilatari.     Duplex  vero  est  muscu- 
lorum  laryngis  ratio :  aliis   enim  sunt  pecu- 
liares  laryngis  musculi  ,  aliis  nulli  sunt.  In 
jis,  quibus  desunt  peculiares  laryngls  musculi, 
glottidis   status  nonnisi  tracheae  depressori- 
bus  levatoribusque  mutatur.     His  enim  utris- 
que  una  intentis  trachea  producitur,  remissis 
conipitur.    Jam  vero  hac  producta4membra- 
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uae  islae  simul  distenduntur ,  ita,  ut  glottis 
amplior  eo  evadat;  et  ,sie  vice  inver.sa.-  It,-- 
que  peeuliares  laryngis  musculi  levatoiibus 
depressoribusque  tiacheae  compensanlur ,  ncc 
nou  in  iis  avihus ,  qni  peculiatibus  carent, 
isti  sunt  multo  longiores.  Suut  vero  ii  la- 
rynges  infeiiores,  qui  peculiaribus  inusculis 
destiluunt.ur,  rursus  divideudi  iu  eos.  quibus 
insunt  ventriculi  lateiales,  et  in  eos,  quibus 
nibil  est  rjusmodi.  Qui  quidem  veutiiculi 
laterales  aliis  sunt  membranacei ,  aliis  ossei, 
aliis  uliiu.sqiie  generis ,  iique  variae  magnilu- 
dims.  Reperiunlnr  autetn  solummodo  in  ma- 
scuiis,  vrocein  elficientes  pleniorem  ma!.;i.sque 
fuscam;  id,  quod  Cu\  ier  instrumento  quodam. 
ad  buuc  ipsuin  usum  iuveuto  expei  tus  est. 
Caeterurn  in  solo  vulture  papa  laryngem 
inferiorem  Cuvier  desideravit. 

T  r  a  c  h  e  a  volucriura  b oc  maxime  ha- 
bet  insigne,  quod  annulis  constat  integerri- 
mis.  riujus  forma  pcrmullum  valet  ad  va- 
riam  sonorum  modiftcatiouem.  Etenim  quae- 
cunque  avium  traclieam  habent  cylindricam, 
sono  utuntur  lenissimo,  qualis  est  in  illo  in- 
strumento  musico,  quod  apud  nos  flauta  vo- 
catur.  Ubicunque  autem  trachea  est  coui- 
formis,  ita,  ut  ejus  basis  sursum  speclet,  ad 
tubarum  similitudinem  vox  magis  accedit. 


Superior  larynx  ex  duobus  constat 
ossiculis,   quae  nequaquam   eXtendi  aut  re- 
laxari,    verum    tantummodo  appropiuquare 
:,ibi    invicem    possunt    vel    dimoveri.  Nec 
quidquam    inibi   reperitur,    quod    possit  vi- 
brari,  neque  ulla  ejus  pars  produci  vel  cor- 
ripi,  intendi  vel  remitti  ullo  modo  potest. 
Quare  a  chordarum  ralione  vox  volucrium 
quam  maxime  abhorret.     Neque  cartilaginis 
arytaenoideae  vel  thyreoideae,  neque  epiglot- 
tidis  ullura  in  avibus  exstat  vestigium.  Epi- 
glottidis  autem   functio  tradita  est  cartilagi- 
neis  quibusdam  tuberculis ,  quae  in  gloltidis 
marginibus  ita  sunt  parata,  ut  ne  quid  ali- 
mentorum    degluliendorum    possit    illabi  •'). 
Giottis  vero  ipsa,   seu  rimula,    quae  inter 


*)  De  hac  re  egregie  Fabricius  ab  Aquapendente  P.  III, 
cap.  XII. :  Aves  carent  epiglottide ,   quippe  quae  ob 
-victus  rationem  haud  necessaria,  imrao  potius  foret 
impedimento.    Ob  defieicntem  epiglottidem  aves  nul- 
lam  super  glottide  cavitatem ,  sed  glottidem  in  la- 
xyngis  summitate  ipsa  habent  positam,  quia,  si  cavitas 
adesset,  cibi  deficiente  epiglottide  m  hane  cavitatem 
irruere  fai  ile  possent.    Avium  rimula  (glottis)  jure 
iacta  est  cartilaginea  et  in  superficie  aspera ,  ne  [in 
ti-ansitu  durorum  seminum  aut  lapillorum  aspero  con» 
tactu  glottis  erodatur  rimulaque  Jabefactetur.    Aves , 
quia  epiglottide  carent,  glottidem,  quotiescunque  ci- 
bos  capiunt,  contrahendo  arctissime  claudunt,  nequid 
incidens  periculum  iis  afFerat  ;  quod  Aristoteles  jam 
monuit. 


ossicula  ista  relinqnitur ,  quaeqne  dilatnri 
potest  atque  restringi,  ab  antica  parte  pusti- 
cam  versus  ita  descendit,  ut  retrorsum  sur- 
sumque  spf-ctel.  Omnis  laryngis  superions 
functio  vertitur  in  trachea  plus  minus  occlu- 
deuda  vel  aperiunda. 

Rostriun  volucrium  ob  longiorem  ipsius 
fissuram  ad  canalem  vocalem,  utpote  qui  vo- 
cis  gravitatem  consisluat,  referri  nequit ;  sa- 
ne,  vero  ejus  fornix  caeteraque  forma  inter- 
na  alicujus  momenti  est  ad  vocem  resonau- 
dam  articulandamque. 

Quod  vero  attinet  ad  explicandam  vo- 
lucrium  vocem  ipsam ,  hanc  Cuvier  oriri  ar- 
bitratur  ad  modum  cornuum  venaticorum, 
ita  quidem  ,  ut  varia  sonorum  gravitas  con- 
stituatur  tum  a  varia  intenlione  vel  reinis- 
sione  inferioris  laryngis,  qqeiQ  proinde  ciitn, 
cornuum  epistomio  vel  lubicinis  labiis  com- 
parandujn  esse  censet,  lum  a  tracbeae  lon- 
gitudine  aucta  vel  imininuta,  tum  denique  a 
varia  glottidis  superioris  amplitudine.  Quae 
quo  magis  compiimatur ,  eo  graviorem  so~ 
num  evadere,  prorsus  autem  occlusa,  toto 
diapason  (um  eine  ganze  Olctave)  istum  de- 
scendere,  docet,  id,  quod  desumtum  est  a  fi- 
stulis  organicis  (Orgelpfeifen),  ubi  eo  gravior 
est  sonus,  quo  magis  orificium  superius  coar- 


ctatur,  l)oc  vero  prorsus  obtecto  (in  gedeck- 
len  Pfeifen    toto  diapason  demittitur  ille. 

Ad  hunc  moduin  Cuvier  volucrium  vo- 
cem  vull  esse  explicaudam.  Quae  <|uidera 
ejus  sententia  adeo  ingeniosa  est  atqne  pro- 
bahilis,  ut.  quod  ad  summam  rei  attioet,  m 
duhium  vocari  vix  nc  ne  vix  quidem  possit. 
Unum  vero  est,  iu  <juo  maguopeie  errasse 
znihi  videlur.  Etenim  fieri  quidein  polest, 
ut  coarctala  gloltide  superiori  vox  gravior 
reddatur.  Quod  vero  glotlide  prorsus  oc- 
elu.sa  vocem  .  ad  iustar  obteclaium  fistula- 
riuu  orgauicarum ,  audiri  putat  «diapason  gra- 
vidrem,  lioc  fieri  nullo  modo  potest.  Istii, 
enim  or^anicis  fislulis  oblectis  foramen  super- 
est ,  laterale  ,  glolli<le  autem  occlusa  ,  nullus 
reliuquit  ur  ajeris  exitus.  Jam  vero  in  tul)is 
fistulisque  quihuslihet  omnibus  hoc  babemus 
coinpertiim  .  ut .  siqui.hm  foramina  laleralia 
simul  <um  oslio  extiemo  obluras  omnia,  so- 
nus  audiatur  nullus,  neque  hoc  est  miran- 
dum ,  quoniam  aeris  motus  eo  piohibetur, 
omnj.sque  praecluditur  via ,  qua  possit  ad 
aures  usque  perveuiie,  Quare  hoc  organo- 
rum  pne\  niatii  orum  exemplum  ad  avium 
vocein  explicandam  transferri  nequit. 

Caeternm  aves  praeler  hanc  normam 
communem  pro  generis    sexusque  varietate 
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suam  qnaeque  habent  instrumentorum  voca- 
liurn  nalurani  propriam  ac  singularem  ,  eam- 
que  aut  niulua  partium  proportione  tantuui- 
nioclo  aut  supervenientilnis  additamentis  ipsis 
positaiu.  IJinc  tanta  vocis  diilerentia.  Uuc 
pertiuet  varia  traclieae  figura  vel  cylindrica 
vel  coniformis,  supra  jam  monita.  Porro 
aves  absonae  in  larynge  superiori  tubercula 
quaedaui  habeut  variae  magnitudinis  variique 
numeri,  quae  oscitiibiis  cFesunt*  Ju  univer- 
sum  autem  singularis  ille  eujnsque  vocis  mo- 
dus  (timbre),  quantum  novimus,  in  hoc  ani- 
malium  geuere  Jeges  servat  easdem,  ac  in 
tubis  fislulisque  musicis.  Namque  avium  vox 
eo  suavior  eoque  jucuudior  est,  quo  perfe— 
ctiora  sunt  tria  ista  ipsorum  vocis  instru- 
nfenta,  quoque  magis  adsuaviorum  instrumen- 
torum  musicorum  similitudinem  accedunt. 

Tertia  et  ultima  jam  animalium  yoca- 
lium  classis  tractanta  est  ea,  quae  continet 
ampliibia.  De  his  pauca  tantummodo 
erunt  monenda,  quippe  quae  ab  hac  parte 
adeo  sunt  imperfecta,  ut  transitum  jam  ex- 
hibeant  ad  eas  animalium  classes,  quae  voce 
carent  oinni  omnino.  Ligamentis  quidem 
vocalibus  instrucla  sunt  ampliibia  quaccun- 
que.  At  non  omnia  iis  ad  vocem  proferen- 
dam  uti  sciunt.  Serpentes  enim  sibilum  qui- 
dem ,  11011  vocem  edere  possunt.    Et  in  ipso 
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reptilium  genere  sunt,  quae  voee  prorsus 
d e^ tituautur,  v.  c.  tesludines  alque  lacerlae, 
ita,  ut  fere  soluni  ranarum  genus  relinqua- 
tur,  cui  vox  nou  sit  deneganda.  Caelerum 
in  hi.s  quoque  pro  vario  genere  sexuque  va- 
ria  iustrumentorum  vocaliuin  structura  ideo- 
que  varia  etiam  yox  ipsa  reperitur. 

Reliqua  autera  aniraalia,  pisces  ncmpe 
insecta  et  verines  sunt  vocis  ne.seia.  Et  si 
quid  vocis  mittere  videntur,  rudis  tantum- 
modo  est  strepitus,  non  pulmonibus ,  sed 
longe  aliis  instrumentis  prolatus.  Veram 
cnim  vocern,  utpole  quae  cum  illa  ipsius 
delinitione  stricte  conveniat,  cum  desint  pul- 
moues  caeteraque  instrumenta  necessaria , 
eificere  nullo  modo  possunt. 

Conf.  Bluraenbach  Handb.  der  vergl.  Ana- 
tomie  i5.  Abschn. ,  ubi  simul  habes  plenam 
de  coraparativa  laryngis  anatomia  literatu- 
ram. 


Cap.  V. 


Ouaecunque  liartenus  dicta  sunt,  perti- 
fient  acl  explicandam  vocis  rationem  physi- 
cam,  psyehicam  vero  etiam  e  jusdem 
naturam  paullo  diligentius  disquirere  fue- 
pit  haud  importunum.  Primum  d  is  tinguen- 
dum  sedulo  est  inter  vocem  ipsam  atque  lo- 
quelam.  Sub  voce  intelligendum  esse  cen- 
sco,  quidquid  sonorttin  a  spiritu  per  laiyn- 
gem  transeunte  eflleitur.  (Yide  supra  in- 
eunte  cap.  II.,  ubi  de  vocis  delinitioue  ex- 
ponititr  uberius).  Serrno  autem  sive  loquela 
consistit  in  literis  verbisque,  hi.s  articulatis 
animi  mentisque  signis,  rite  pronunciandis ; 
id,  quod  efficitur  cum  lotius  oris,  tum  mu- 
gularum  ejus  partium^  labiot  um  nempe, 
deutium,  palati  et  linguae  mobilitate  atque 
conflictu.  Ex  his  apparet,  vocem  atque  lo- 
quelam  adeo  inter  se  differre,  ut  non  per- 
petua  necessitate  cohaereant,  verum  sola  sibi 
uttaque  exsistere  possit.  Nec  non  revera 
hoc  saepenumero  reperitur.  Loquimur  enim 
voce  adhibita  nulla,  quotiescunque  sermone 
utimur  clandestino.  Vocem  autem  sine  ser- 
mone,  id  est,  sine  verbis  posse  proferri, 
quis  est,    qui  dubilet?    Utraque  qutdem,  et 
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vox  et  loquela,  data  nobis  a  uatura  est , 
gi  b  inU-riora  sua  quisque  declarare  camque 
aliis  coinmunicare  possit,  Lta  lamcii ,  ul  sei— 
ni"iie  exprimendae  potissinuun  sint  mentis 
cogitatioues ,  voce  autem  afleeliones  animi. 
Potest  quidem  et  sermone,  hoc  est,  verbo- 
rum  siguilicatu,  animi  status  exhiberi;  ea 
enim  ipsa  est  functio  cujuscunque  poeseos, 
maxime  quidem  lyricae.  Attainen,  ubicuu- 
que  animi  afFectus  exponitur  verbis ,  fieri 
hoc  potest  nonnisi  mediate,  uti  dicere  so- 
lent,  intercedente  quadam  mentis  cogitatione 
seu  reflexione,  ut  ita  dicam.  Vocis  auiem 
propior  et  liberior  est  ab  animo  ad  animum 
trausitus.  Minus  quidem  haec  rem  habet 
cum  mentis  negotio ,  neque  ullam  istius  co- 
gitatioVietii  exprimere  potest.  Contra  vero 
habenda  vox  est  pro  vera  et  propria  animi 
iriterp'f etfe ,  quae  in  omni  varietate  linguarum 
al(jiie  nationuin  eadem  usquequaque  persi- 
stit*). 


*)  Suidas.  M  tpwvtj  xafr'  0Q/i,7p>  Tiva  r7!  %0j8  yivtrai,  y.al 
ttquS  ci/uaivic  Tt "  Sid  v.al  utTU  (pavraoias  *  dtu  xui  oi 
tvjv  dluyujv  xpotfoi  (tojvai'  xai  yuQ 6  ximv  ,  oTrtvixa 
q>uvrnoiuv  i'/ti,  tS  u?.?.ot(.i's,  ikaxxtl'  otuv  bi  t5  ol- 
X£('s  ,  oaivti'  xul  t-xl  tojv  iD.kvjv  Cohov  ojouirvjt  07>- 
fiuvTixui  qcival  ttolTUJV  yv/ixvjv  bvvuut ojv  xui  Sia{)t- 
otov  xnl  yuo  Tgoij  i/g  oQtyojxtva ,  7}  akls  rtvos,  xi- 
yorjxat  xfj  aujvjj. 


Hac  ipsa  de  causa  vocem  ejusque  modu- 
dulationem  ,  quippe  quae  ad  auimi  tautum 
afEectus  exprimeudos  data  est,  cum  pluribus 
animalibus  habemus  communem;  loquendi 
autem  facultas,  quae  sine  ratione  es.se  uoti 
pote.st,  hominibus  conveuit  ihiiisl  Instrumen- 
ta  euim  loqueudi  brutis  neutiquam  deesse, 
inde  perspicitur,  quod  aves  quaedam  aWquam 
loquendi  de\.teritatem  addiscere  possunt, 
quamquam  uou  mentis  elocutio  haec  e.st  li- 
bera  et  cogitata,  verum  tantummodo  inanis 
quaedam  atque  temeraria  vocabulornm  pau- 
eorum  imitatio. 

Vocis  autem  cum  animo  necessitatem  ae- 
qualitatemque  in  omni  animalium  genere  ad- 
eo    cejtara    adeoque    constantem  esse  vide- 
mUs,  ut ,    quo  major  cuique  anitualiuni  est 
animi  alacritas,  eo  magis  etiam  excelleat  vro- 
cis   vis  atque   mobilitas,  id,   quod  maximo- 
pere  cernitur  in  oscinibus  quibusdarn  ,  lusci- 
ma   nimirum    aliisque.     Quanta  enim  illius 
esl   vox,  quanta    canendi  praestantia.  Jani 
vero  constat,  acerrimum  vehementissimumque 
esse  istius  animulum ,  ita ,    ut,  testibus  fide 
d  gnissimis,  ex  amoris  desiderio  vel  ipsa  ca- 
nendi  aemulatione  nonnullae  perierint.  Con- 
tra  vero,  quo  tardior,  quoque  hebetior  cui- 
que  animalium  est  animi  natura,  eo  dcterior 
eoque  nrinus  peffecta  solet  esse  vocis  ratio, 
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ita,  ut  inferiores  animaliuni  classes.voce  sint 
omni  omuino  destitutae. 

In  eo  autem  loquela  voce  praestantior 
esse  videtur,  quod  raajorem  illa  in  se  habet 
exprimeudi  perspicuitatem  atque  claritatem. 
Verborum  enim  usu  certius  atque  distinctius 
mentis  animique  sensum  exprimere  licet. 
Oud,  quod  suam  quodque  vocabulum  signi- 
ficationem  habet  propriam  ac  definitam.  Ali- 
ter  res  sese  habet  in  vocis  usu.  Etenim  ge- 
nerales  quidem  quaecunque  animi  afiectiones 
_co  exprimi  facillime  possunt.  Potes  enim 
vario  vocis  motu  declarare  animi  hilaritatem, 
tristitiam,  odium,  amorem,  et  quae  hujus- 
modi  sunt  reliqua.  Singulas  autem  istorum 
affectuum  'rationes  voce  sola  distinguere  ne- 
quis.  Neque  ullus  est  canendi  modus,  qni 
unam  aliquam  eamque  certam  et  propriam 
habeat  significationem.  Verum  optimus  et 
praestantissimus  quicunque  cantus  ad  varium 
sensum  variumque  -verborum  contextum  ad- 
hiberi  commode  potest.  Cujus  rei  non  de- 
sunt  exempla  luculentissima*).    Neque  mi* 


*)  Exemplo  sit  magniis  ille  Haydn ,  qui ,  cum  Jaege- 
ru.s  ad  cantum  quendam  illius  alia  cecinisset  verba , 
haec  grato  animo  summaque  laude  excipieus  priori- 
bu.s  verbis  longe  praetulit  iisque  substituit.  Vid. 
Oeuvres  de  J.  Haydn  Cahie-r  VIII.  N.  XIII.  Sym^ 


raudum  lioc  csse  censeo.  Est  enim  haec 
nientis  humanae  eouditio ,  ut ,  quaecunque 
vel  cogitat,  vel  judieat,  vel  conrludit,  ea  ad 
maximam,  quae  fieri  pbtest,  evidentiam  cla- 
ritatemque  adducere  debeat.  Quare  et  ser- 
monem,  hunc  uecessarium  ipsius  inlercesso- 
rem ,  ad  eandem  evidentiam  et  claritatem 
elaboravit.  Ab  animo  autem  quae  sentiun- 
tur  vel  cupiuntur,  ea  minus  distincta  sunt 
ot  dcfinita,  sed  multo  magis  inter  se  con- 
veniunt  et  quasi  confluunt.  Unde  fit,  ut  | 
voeis  usus,  utpote  animi  interpres,  nonnisi 
obscurior  atque  incertior  esse  possit.  Caete- 
rum  voci  eo,  quod  minorem  in  se  habet 
perspicuitatem  alque  claritatem,  multum  qui- 
dem  deficere  videtur;  altamen  ab  altera  par- 
te  ipsius  nsus  eo  uberior  simul  est  et  locu- 
pletior,  quia,  quo  latior  cujusque  modulatio- 
nis  est  sensus ,  eo  major  quoque  est  expri- 
mendi  varietas  alque  libertas. 


pathie:  Wie  lieb'  icli  — .  Ita  Hassii,  Saheri,  Mozarti 
bperibus  musicis  alia  et  fere  diversissima  subs^tuta 
sunt  verba,  quae  nihilominus  rei  aptissiina  esse  nemo 
negabit.  Quid,  quod  Jo.  Ad.  Hillerus ,  vir  ingenio- 
sissimus  et  tam  in  rebus  musicis  quam  poeticis  vahle 
excellens,  ad  Hassii  cantum  scenicum  verba  pepi- 
git  sacro  loco  canenda.  Nec  non  quotidie  in  aedi- 
bus  divinis  vame  ad  eundem  niodum  cantar]  soleut. 
cantllenae. 


6§  —  

.  Quanta  verp  est  vocis   facultas,  quan- 
ta  vis  alque  potestas ,  siquidem   ornnia  ejus 
comprehenduntur   discrimina ,   quae  canendi 
notiouem  latiori  sensu  constituunt.     Huc  enim 
refero  non  solum  eam   raodulationem ,  quae 
spectat  ad   sonorum  gravitatera  vel  adscen- 
dentem  vel  descendentem,  sed  qualemcunque 
vocis  usum  canorum  ,  exactum  atque  ex  ani- 
mo  ipso  prodeuntem,  quemadmodum  saltan- 
do  non  ille   pedum   tantummodo  intelligitur 
raotus,    qni   freri   solet   ad   certam  aliquam 
nprmam  certosque    sonorum  numeros  atque 
modos,  veruni  quicunque  corporis  gestus  ha- 
bilior  atque  venustior.    Quae  quidem  canenT 
di  complexio  omnis  consistit  hisce  raoraentis. 
Primum  nempe  animadvertenda  est  ea  so- 
norum  vicissitudo,  ubi  varii  soni,  modo  gra- 
viores,  modo  acutiores  deinceps  sese  invicem 
excipiunt.     Hac  sonorum  vicissitudiue ,  siqui- 
dem  satis  inter  se  cohaerent,  efficitur  melo- 
dia ,  cui  opposila  est  liarmonia,  ubi  sonorum 
plures,  iique  convenientes ,    audiimtur  una, 
ita?    ut   constet  harmonia  ex  complurium, 
triurh  nempe  vel  quatuor,  sonorum  consensu 
(Akkord).    Quamquam  vero  melodia  et  har- 
monia  eo,   quod   haec  unius   momenti,  illa 
pipcedentis  temporis  est,  sibi  invicem  oppp- 
nuntur,  arctissima  tamen  necessitate  inter  se 
cohaerent,  quoriiam  ntraque  ulramque  adju- 
vare  debet  atque  augere.    Namque  melodia, 
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utpote  quae  ad  harmoniam  sese  habet,  lan- 
quam  vita  hominis  unius  ad  universi  mtiudi 
consensum,  ab  harmonia  sustcntanda  est  at-r 
que  confirmanda ,  sicuti  liaec  a  melodia  com- 
pletur  et  exornatur.  FA  quemadmodum. 
mimdi  seu  niacrocosmi  imngo  in  hominis 
sive  microcosmi  natura  refertur  et  reprae- 
sentatur,  iia  quoque  harmonia  in  melodia 
ipsa  continetur.  Construitur  enim  quaccun- 
que  melodia  ex  liarmoniae  conceutu  (Ak- 
fcord),  vej  mero  et  integro,  vel  muldo  soi.is- 
que  vicinis  repleto.  O.iod  vis  autem  souorum  in- 
tervallum  sensum  quendam  iu  se  habet  sibi 
proprium,  qui  tamen  in  aliorum  intervallo- 
sum  connexu  ab  his  quodammodo  modilira- 
tur  iuque  unum  aliquem  totius  melodiae  sen- 
sum  convertitur.  Hemitonio  v.  c.  querendi 
seu  lamentandi  vim  inesse,  nemo  non  sen- 
tietj  attamen ,  ubi  alia  subsequuntur  sono- 
rum  intervalla ,  haec  hemitouii  vis  singula- 
tim  rion  semper  animadvertitur ,  sed  in  com- 
munem  totius  melodiac  sensum  solet  abire. 
Ita  fit,  ut  hac  sonorum  vicissitudine  animi 
affectionem  tradere  et  imilari  possimus. 

Reliqua  canendi  momenta  posita  sunt  in 
varia  ratione  numeri,  celeritatis  et  fortitu- 
dinis.  Numerus  (Takt),  qui  in  re  musica 
idem  est,  quod  in  poelica  metrimi,  permul- 
tum  valet  ad  cautus  cujuscunque  vim  atque 
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indolem.  Quemadmodum  enim  metrum  quod- 
que  sua  sibi  habet  carminum  genera ,  qui- 
bus  maxime  fit  accommodatum ,  ita  quoque 
ad  alium  quemcunque  cantum  alius  eligen- 
dus  est  numerus,  cui  prae  caeteris  respon- 
deat.  Quare  nihil  ineptius  nihilque  magis 
absurdum  esse  arbitror,  quam  sr  qna  melo- 
dia  ex  proprio  et  genuino  ipsius  numero  trans- 
fertur  in  alium ,  uti  per  hominum  temerita- 
tem  haud  raro  fieri  solet. 

Ncque  minoris  momenti  est  varia  canen- 
tl  i  celeritas.    Multum  enim  interest,  sive 
celerior,  sive^tardior  sit  canendi  modus  £  quia 
inde  pendet  eantus  cujusque  effectus.  Spe- 
clat  autem  haec  ad  variam  affectionum  ex- 
primendamm  alacritatem  atque  vehementiam, 
quae  quo  major  est,  eo  majori  opus  est  ce- 
'teritatis  gradu;  quo  mitior  autem  quoque  le- 
nior  est  cantus  affectio,   eo  lentior  esse  de- 
bebit  canendi  modus.     Quare  sedulo  curan- 
dum  est ,  ut  celeritas  in  canendo  adhibeatur 
justa  et  conveniens ,  nisi  deperdere  vis  omnem 
omnino  effectum.     Magni  denique  ponderis 
est  varia  \iocis  fortitudo,  quippe  quae 
in  canendo  tantum   valet,   quantum  in  arte 
pictoria  luminis    umbraeque    dispositio.  Eo 
autem    non  solum  intelligo  vocem  simplici 
et  aequali  modo  vel  contentam  vel  submis- 
sam,  sed  polissimum   eam  istins  moderafio- 


nem  aptam  atque  prudentem ,  quae  ab 
Ilalis  dieitur  portamento,  ubi  nempe  vo- 
cis  vis  sensim  sensimque  pro  rci  natura 
raodo  accrescit  modo  deerescit,  sicuti  picto- 
res  lenem  amant  luminis  umbraeque  transi- 
tum.  Quae  quidem  vocis  moderatio  tanti 
pretii  habenda  est,  ut  ea  jan:  sola  cognoscere 
liceat,  si  quis  canendi  sit  bene  peritus.  Huic 
enim  tanta  debetur  sonorum  efllcacia,  ut  qui 
ex  intimo  animo  ipso  provenire  videantur. 
Quare  ab  optimo  quoque  cautu  abesse  vix 
et  ne  vix  quidem  potest. 

Ex  his  igitur  momentis  omnis  omnino 
canendi  notio  constituitur.  Miraudum  vero 
est,  quantum  discriminis  intersit  iuter  varia 
cauendi  genera.  Quantum  enim  interest 
inter  sacrum  canendi  modum  atque  sceni- 
cum,  quantum  ab  his  diflert  militaris  et  sal- 
tatorius.  Tanta  est  sonorum  vis  ad  varias 
diversissimasque  animi  affectiones  exprimen- 
das  atque  distinguendas.  Quid,  quod  quis- 
que  fere  populorum  suum  sibi  habet  caneu- 
di  modum  proprium  ac  peculiarem,  nori 
quod  alia  iis  esset  sonorum  significatio ,  liaec 
enim  usquequaque  sibi  est  constanlissima, 
sed  qnia  cantus,  utpote  fidelis  animi  inter- 
pres,  ad  universum  cujusque  populi  auimo- 
rum  ingcnium  eflingitur  el  accommodatur. 


Caeterum ,    quod   supra  jam  conrmemo- 
ravi,  ad  eanendi  notiouem  latiori  sensu  non 
eum    tanlummoclo    cantum  referendum  esse 
censeo,   qui    fieri   solet    ad   certos  quosdam 
sonoiiim  numeros  atque  modos,  sed  qualciu- 
cmique  voci»  usum  elegantiorem ,  ubi  nempe 
vox  ad  exprimendum  animi  sensum  adhibe- 
lur   suaviter,   apte   et.expedile.     Quae  qui- 
tL-m    ceftieftdi  ratio  ipsi  sermoni    vulgari  et 
quolidiano  inesse  potest  alquedebet;  eo  enim 
verborum  vla  majorem  in  modum  augetur  et 
exornatur.     Maxime  vero  necessaria  est  ora- 
toriims    quibuscunque.     Etenim    sive   sacra , 
sive  ;breusis,  sive  scenica  sit  oratio  haben- 
da,  laudabilis  Csse  non  potest  sine  hac  vo- 
tis  elegantia,- 

Haec  habui  de  psychica  vocis  ratione  mo- 
nenda:  quae,  siquidem  res  ita  tulisset,  am- 
plius  qtndem  atque  diductius  potuissent  ela- 
boraia,  huic  tamen  spatio  atque  consilio  suf- 
ficer©  vjdentur. 


Zfytovit  t> e r  ettmmc 

Dr.       &  iUfo*iit«, 
au^u&enbem  2Cvjte  tn  fiei^^f^. 


$?i(  eitter  tfupfevtafel. 


*  e  i  55 1«  e  1 t  f  o  p  f  u  n  &  £  £  p  1 1 1 
i  8  i  4* 


33  o  v  v  e  5  t 


Qu  cfner  geif,  roo  bas  6cubtum  bes 
©efangcg  jo  affgemein  unb  fo  angefegenc* 
Itdj  becrieben  rotrb,  rote  in  unfern  ^agen, 
mujj  um  fo  mefjr  baran  ge(ca,en  fetn,  ba$ 
SBefen  ber  (Sttmme  genauer  fennen  ju  ler* 
tten,  unb  uber  tf)rc  (JnCfrefjuna,  einen  rtcr)« 
ttgen  unb  beutltcfyen  23egriff  ju  erfjalten, 
SSMrflicr;  jiencj  man  fett  ctntger  ^eit  an, 
btejj  S3eburfni§  affgemeiner  unb  bringenber 
ju  fufjfeu,  iefjrer  unb  iie6fjaber  bes  ©e? 
fanges  fucfjten  ti&erafl  nacf)  'tfufffaruna,  ubcr 
biefen  roicr/tigen  ©egenfranb,  bocf;  immcr 
crjne  SSefriebiguna,.  SDenn  bas  SDieijte, 
n>a$  ficf)  baruber  fcorfanb,  roar  in  ber 
Jpauptfadje  ffjeite  unsofffommen  unb  man* 
gelfjaft,  tfjetfs  a,erabe$u  falfrf;  unb  irrig. 
33or$ugticf)  oerlegen  roar  man  roegen  be$ 
merfrourbigen  Unterfcf)iebe$  jroifd)en  s35rujr* 
unb  gijreljtimme;  benn  (jieruber  fanb  mait 
nirgenbs  "tfuefunft,  ja  faum  einige  (£r* 
roa^nuwj. 


3$  bin  ba§er  fetf  geraumer  geit  bae* 
auf  bebad)f  getuefcn,  fjjeite  burd)  3ftadjben* 
fen,  tfjctte  burdj  jroecfmdfnge  unb  forgfdk 
tige  Q3erfud)e  ba6  2Befen  t)er  @ttmme  tiber? 
f>aupt,  unb  insbefonbere  ben  ©runb  t>es 
te|tgebad)ten  Unterfdjiebe*  ^rotfcfyen  23ruff= 
imb  gtfteljrimme  ju  erforfc|cn.  3(1  mtc 
biefeS,  roie  td)  jjoffe,  gelungen,  fo  roirtx  e$ 
nid)t  unnnftfommen  fetn,  roenn  td?  ba$  fKo 
fultat  meiner  Sorfdjrangen  ojfenthdj  mif» 
tf^eife,  3u^fl  iff  t>icfc6  gefdjejjen  tn  met* 
mer  latetntfefyen  3nauguralfdjrift ,  roelcfye  ben 
£itel  fufjrt:  Dissertatio  physiologica  si- 
stens  theoriam  vocis.  Um  aber  meine 
gorfdjungen  uber  biefen  ©egenffanb,  fo  tme 
er  e6  serbienf,  geraeinnuftg  ju  madjen, 
l;abe  td)  biefelbe  mit  einigen  notljroenbtgen 
'^bdnberungen  in  bte  beutfdjc  <Spradje  uber= 
gettagen,  roorauS  gegenrcdrttge  'kbfjanbhtng 
entftanben  tji.  £)enn  ba  biefe  2(bf)anbhmg 
Dovjugud)  jur  £3efefjrung  affer  greunbe 
unb  iiebfjaber  be$  ©efangeg  beflimmf  tjr, 
fo  f)abe  id)  bemjufolge  nur  £)asjenige  bet* 
behalten,  roatS  bem  25ebiirfnijfe  bejfelben 
cnffpridjt,  23tele6  aber  ubergangen,  roa$ 
gteju  eben  nidjt  notf^roenbig  fc^tcn» 


I.  05 oi*  Segriffe*  %bne* 


2Itfe3  Jporbare  befte(;t  m  emer  geroi|Ten  innerett 
SBevoegung  bev  $bt$&,  £)ie  83etve<mng  bcr  $Oi's 
per  ift  aber  brcicrfci,  cntvoeber  fortfif)reitenb, 
ober  ttmbre(;cttb/  ober  fcf}voittgettb,  9ticf;t  jebe 
'tK)tt  biefeti/  fonbern  em|tg  unb  alletu  bie  fdjroitis 
gcttbe  fatm  tmmittelbar  vett  eem  <55er)6rc  roafyrge* 
nommen  rocrbe».  £>\c  crfterctt  beibe»  fonttett  nur 
6ann  anf  bad  ©eb&r  voivfett,  tvctm  fie  tn  bettacf;* 
bavtett  $6rpern  cinc  ©cfyvoingtmg  rjeroorbrittgctu 
£)ie  ©cfjvomgtmg  bcr  $&rper  ^dngt  ab  t>on  ber 
dtWWtat ;  bemt  je  me(jr  Slajii^itdt  ein  #fcrper 
beftfet,  befto  leidjter  rotrft  er  auf  bag  ©e(;6r, 
©onft  glaubte  matt/  ttur  bie  Suft  fei  b&rbarer 
©d;roingiin3ett  fd(;ig*  ^e^t  iff  man  von  biefent 
Srrt&utne  $urficfa,efontmcn.  £)en»  ba  fein  $&rs 
per  bodig  tmefafti|cf)  ift,  fo  fatm  man  aucf;  fei» 
nern  jcne  ©cfnvingtmgett  gdttjlicf)  abfprec&cn; 
t>telmef;r  ifl  jeber  anbere  $6rper,  er  mag  flufftg 
obcr  feft,  f)art  obcr  roeic^  fetn r  511  f;&rbarctt 
©d;roittgimgen  meljr  ober  rocttiger  fd(;ig.  3<t 
tnancfte  $&rper  fmb  attcf)  ttocf;  gefc&icftcr  |!lf  #er* 
tjorbrittgitttg  imb  ^ortpfTattjung  ber  £&ne,  al<* 


bie£uftj  unfc  aucr)  of;ne  Suft  t%nen  Zbnt  ffatfe 
ftnbeit/  roenn  nur  anbere  $6rpcr  vorfyanben  ftnfc, 
roc!cr)e  tn  eine  r)tnrei#enbe  @cr)roin<jttn<j  t>erfe£t 
tverben  fonnen,  3fm  gan$  leeren  SKattme  aber  ift 
tveber  <£ntftel;tma,  ttoct)  gortp  flan^urtg  eineS  Zos 
ne$  m&ajicr), 

Sft  bie  @cr)roingun(j  m  feen  fleinffen  ZtyxU 
cr)en  cincg  £5rper$  gletd)  unb  regelmagig ,  fo 
macfct  fte  auf  t>a$  ©ef)6r  einen  beftimmten 
(ftubrucf/  roelcfyen  roir  ^Uang  nenncn;  ift  aber 
bie  ^eroecmtnj  ungleicf)  unb  nnregclmdpig  /  fo 
entftel;t  baraus  jener  verroorrene  (£inbrucf 
auf  ba6  @el;6r,  rocIcf)en  man  ©erdufdje  fjeis 
fet.  S3eibe$,  forooljl  ben  $Iaug  ais  ba$  ©es 
rdnfcf)/  umfaffen  rcir  ntit  bcr  gemeinfct)aftlujr)et? 
SSenemtuwi:  ©cfyall.  SBirb  bei  etnem  £Iana,e 
^u^Ietct)  auf  fein  *8erl;dltnip  ven  Jp5f>e  ober  &icfe 
gtficffutyt  genommen,  fo  ful;ret  er  bett  9tal;men; 
Xotu 

JDiefe*  93erl;dltmg  von  £6fje  unb  £tefe  ber 
£5nc  berul;t  attf  ber  Slnjal;!  ber  ©cfyvoincumcjeu/ 
roeldje  ein  £6rver  in  eittem  beftimmten  ^eitntaa^e 
voltbrincjt,  3c  gr&0er  biefe  3IuaaI;I,  befto  l;6l;es 
bec  £on,  unb  nma,efer)rt/  je  gerincjer  bie  Slttjal;! 
bcr  ec^roingtmacn  /  befto  tiefer  ber  £on,  golg* 
licr;  fteljet  bie  4?6f;e  be6  £oney  mit  ber  ?al;l  ber 
©(Jtvin9m13en.i1?  gevabem  Sertydltniffe, 


83erfc§icoenf;ctt  £> e r  ©cr}rctrta,utta_cu, 

€6  giebt  jtoei  v$auprarten  biefcr  ©dnoinjjun* 
gen,  ndmlicf;  £ran&>erfafs  ober  finerfd;reina,un* 
gcn,  unb  £ona,ttubinals  ober  Sdngcn^toinaungen» 
Otca;  gicbt  c6  $n>ar  einc  brttte  2lvt,  udfymlitt)  bie 
frei^f^rmigen ,  u>elcf)e  J£>err  <£f;rabttt  cnt» 
becfte,  SIHein  biefe  Ic^teren  fommctt  tutr  in  0td* 
bcn  *>or,  ttnb  ftnb  fibcr&aupt  roeniger  annxnbbar* 
.©efto  l;duftger  aber  ftnben  roir  jette  fcetbcn  erjte= 
rcu  2Irten.  £>ie  £2ueifd;n;ingung  fatnt  svoar  itt 
aUcn  fcften  $6rpern  ftatt  ftnbctt;  oor^uajid;  abcr 
fcemerfett  roir  fte  an  ©atten;  unb  f)ier  ijt  oie  5ln= 
ber  @cfyroina,una,ett  abfydngia,  »ott  ber  25icf e, 
Sdttge  unb  ©pannung  berfelben,  3e  groj^er  alfo, 
fcei  ubrigeitS  aletcf)en  ttmjtdnben,  bie  ©panmmg 
einer  ^aite  ijt,  befto  f;5f>cr  ber  £011 ;  je  langer 
unb  btcfer  bie  ©aite,  be(To  ticfer  ijt  bcrfelbc» 
JDie  £dngenfcfjtt>ingttng  fann  jroar  aucf;  au  ©aitett 
I;ert»ervjebvadt?t  werbcn ;  bod;  ftnbet  fic  vor^usltct) 
bei  bcnjenigen  £6ncn  jtatt,  roelcfje  blo^  burd;  bie 
£uft  gebilbet  roerbeu/  toie  55,  bei  bcr  £>rgcl 
u,  f,  nv 

£  u  f  t  t  5  n  e, 

2>iefe  £uftt6ne  F6tmcn  anf  arceierlet  2fi*t  enfc 
pringen,  3n  bem  etuen  gatfe  ndf;mlict;,  roemi 
ine  guftfdule  in  bem  5M;dltniffe  eincr  fcftcw 


<Jtof)re  burefc  ffotfe5  Sinblafcn  fo  fe&r  erfd&itttert 
ttirb/  bag  alfe  barin  entfjaltencn  Suftttjeifdfocn 
jroifcr)en  ben  beibcn  @nben  be6  $anale$  in  regefs 
mdj?io.er  £etocmtno^tt)ed;feIg,meifc  I)tn  unb  fjercje* 
trieben  roerben*  93on  biefer  5Jrt  ift  bic  S5en)«s 
gttncj  bcr  Snft  in  «tfCn  ©attungen  rofjrenf&rmicjcr 
SMaoinftrumente.  25ie  ber  ©c&roingungcn 
berufjet  (nebei  auf  bcr  uerfcfyicbenen  £(ajti$itdt  ber 
$uft,  auf  ber  @tar?e  be£  <£inblafen$/  unb  be= 
fonberS  auf  bcr  Sdttcje  ber  £uftfdttfe ;  fo,  ba$  bet 
fibrigen.S  gfeic&en  Umftdnben  ocr  £on  befto  tiefcr 
ift,  je  frotger  bie  SHifrfdule,  unb  bcfto  f)&ljer,  \t 
elafiifctjcr  bic  Suft  tjt,  unb  je  jtdrfer  bae"  (Einblas 
fcn.  2luf  bte  Didfe  ber  £ttftfdttle  femmt  tyiebet 
nii)t$  att,  unb  au<#  bcr  ©toff,  roorcmS  bic  9t6()re 
be3  SnjtramentS  beftefjt/  l)at  fcinen  ©nfmfj  auf 
Jj?5lje  uno  £icfe  be»  £one3/  befto  mcbr  aber  attf 
oie  ubricje  SBefcfjaffenfjeit  beffclbcn»  £)ic  jweite 
2Irt  bcr  2uftt&ne  entftefjt  auf  etnfacr)erm  SffiecjC/ 
wcmt  ndljmlicr)  bie  £uft  bttrdr)  trgcnb  eine  encje 
Cejfnuncj  fcfmclf  unb  cjeroaltfam  luttburrf)  cjctries 
bcn  voirb/  roie  c6  $.  3>.  bei  bem  gew5fmlicr)cn 
Q3fetfen  mit  bem  Sttunbc  311  cjefcr)el)en  'oflcgt. 

Jpier  roirb  bie  9Serfc$icben&eit  ber  £6ne  be* 
wirft  burcf)  oie  &erfd;iebene  ©r6f5e  bcr  £>cffnutuj 
unb  ben  2(tttrteb  bcr  £uft;  bcnn  biefe  £one  ftnb 
um  fo  tiefer/  je  grofjer  bie  £)effmwcj  unb  jte  fcftrodi 
ctycr  ber  Suftffofj,  unb  um  fo  fyofjer,  je  fteiner  bie 
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£cffnttno,  ifi,  nnb  jc  Ufyafttv  bie  Suft  fnnbttrd; 
gctrie&en  roirb.  £>ie  tr&rige  $cfd)affenf;eit  bicfer 
£uftt&ne  vitytet  ftcf)  nacr)  ber  53erfcr)tcbenl)eit  ber 
Sutnbev,  meld;e  bie  Scffmtng  bifbetu  ©inb 
nafnulief)  biefe  Sfanber  breir  obcr  bicf  ,  fo  bcroirfcn 
fte  einen  fcclferen  £on ;  ftnb  fie  l)ingegen  fcr)mafA 
fo  voirb  ber  Xott  feincr  tmb  jarrer.  ©leicrmtafn? 
gev  ttub  ancjcncfmtev  mttf}  allemal  ber  £on  fcet  abs 
gcrunbcten  unb  ajatrcn  SRdnbern  atuSfrtllen,  af£ 
fcei  fcfjarfett  ttnb  etfiiten  ^antctt ;  anberS  roirb  e$ 
bci  roeicfycn  uub  roiebcr  anberS  bei  f;arteu  SRatu 
bcrtt  fettu 

II.  QSon  fc>er  (Sftmnte  tHcrftaupt  tn 
pfjnftofoaj  fd)er  Jpiufidjf, 

(fy  fragr  ftcr)  mtu,  roefcfK  t>on  jettett  Ckfntfag* 
imgearten  eigentlirf;  bei  Crrjcnejung  unferer  ^riniff 
me  ffatt  ftnbe.  Uftter  bev  ©timme  t»erfter)e  tcr) 
fyiev  tm  cojectioen  ^ittnc  bie  Eone,  roeId;e 
b e r  21 1 I; e m  b  e  i  f e t  n e m  £  u  r  d;  a,  a  n  3  e 
burcfy  bcn  $eftffopf  &er»crbvrngr«. 
9?icf)t  fcoey  ©eraufcf)  ober  ©qtfcfc,  n>elcf;c$  mit 
ber  $cf;fe  cbcr  bem  SCftutibe  f;croorcjcbracr)t  nrirb^ 
fautt  jtt  ber  ©ftmme  gered;net  roerbcn,  fonfcern 
nttr  roirfIict)e  Zbnt,  bie  ftct)  bttrcr)  ein  beftimn:* 
teS  93crl;altnir}  t>ou  4>6f;c  ofccr  Siefc  3U  erfenwn 
geben,     ©anj  bcfonbcrS  fommt  c$  abcv  barauf 
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<m,  bafj  btefe  £one  t>on  oem  2frr)em,  bo$ 
t)eif?t,  t>on  ber  in  bte  fcmgen  ein^e^ocjenen  £ufr, 
feeroirft  roerben,  £)r)ne  biefe  SSebincjuncj  cjicbt  c6 
feine  ©ttmme,  unb  bie$  tft  baa  #auptfennjet« 
ct)en,  rooburct)  bie  roal)re  ©timme  oon  bem,  voaS 
etroa  bamit  t>crroect)feIt  roerben  1 6nute ,  311  unter* 
fct)eiben  ift>  Sftun  fann  mcm  aber  mit  bent 
2ftt)em  t>ermitfelft  ber  £ippen  unb  anbercr  £r)etle 
beS  SERunbeev  ober  aua)  auf  23Ia3tn|rrumenten, 
ttirf(ict)e  £6ne  r)ert>orbringen,  roeIct)e  boa)  fetttefc 
rcegcS  ber  ©timme  bet^crec^net  rocrben»  £)ar)ee 
muffen  roir  t>on  alfen  ubrigen  btejenia,en$5ne  root)! 
tmterfct)eiben,  roeIct)e  ber  2(tr)em  mncri)alb  bc$ 
$cf)lfopfe$  erjeugt;  benn  nur  bicfe  t>erbienett 
mit  bem  9tat)men  oer  ©timme  belecjt  $u  roevben, 
UebvicjenS  fann  bie  ©timme  nict)t  nur  beim  2fu6* 
att)men,  fonbern  auct)  beim  Grinatfmten,  alfo 
tiberljaupt  bei  bem  2)urct)cjana, e  beS  2ftt)em$ 
burct)  bcu  $et)If  opf  t)erfcora,ebract)t  roerben.  5Bir 
umfaffen  alfo  mit  bem  2ltt^brucf  ©timme  alfe  bies 
jenitjen  £6ne,  bie  ber  2ftr)em  bei  fet* 
ttem  &urct)cjancje  burct)  ben  [£et)lfopf 
Ijerttorbr  incjt.  2>em  sufofcje  fann  auct)  Die 
©timme,  aI6  Sar)ia,fett  biefclben  Ijeroorjubrtngen, 
(obcr  im  fubjectioen  ©tnne)  nut  benjenigtn£t)ierctt 
3ua,efc$vie6enroerben,  bie  ntitSungen  att)men,  Jptes 
fcnr  cjeborett  bic  breioberen^Iaffen  berfelben,  nat)ms 
lict)  bte  ©aucjt^iere,  bie  236gel  uttb  bie  2Im»r)ibien, 
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2ta  biefe  fcrei  RUffen  in  SKucFftcfct  tbrer  ©tims 
me  fo  feljr  t>on  einanoer  abtveicfyen ,  fo  roiro  e$ 
jroecfmagigcr  feitt ,  ftc  einjeln  311  betracfjten.  $u: 
etft  t>on  ber  ©timme  bc<3  ^cnfcfyen ,  toelcfyer  aucty 
bierin  untcr  allen  ©augetbieren  ben  erftcn  unb 
t>oinef;mften  SKang  bef;auptett 

A.  Q5on  ber  menfdjficfyen  (Bttmme* 

(Efje  tcr)  aber  jur  au£fuf;rlicr;ern  ^rflaruncj  ber 
©timme  felbft  ubergelje,  roiff  tcr)  $u  mebrerer 
$8erftatiblicf;feit  cine  fur^e  23efcr)reibuna,  ber  f)iel;er 
geb&ri,qen  Zfytilt  OeS  menfcf;ficfjen  £orper6  oors 
antfd)ideu,  foroeit  jte  ii4r)mlrcr>  $u  fcieiem  SSefyttfe 
»5tt)t0  i|r* 

1,  $on  ben  ©timmorganen  be* 
9ttenfcr)en. 

£er  $ef;Ifopf  unb  feine  Zfyeile. 

Ser^eblfopf  (larynx)  fyattgt  ofcen  nut 
ber  SSurjef  ber  iSumje,  unteu  mit  ber  Suftrobre 
^ufammcn,  unb  fieat  itt  bem  oorbern  mittlern 
Stf;ctle  beS  Jpaffeev  oor  bem  untcrn  Ztyilt  be3 
©cr)lunbe&  9#an  fann  r)ier  fein  33orraa,en,  fo  roie 
fein  2fttf =  unb  9?ieber|retc)en ,  burcf;  bte  eorbcrn 
J^autbebetfuncjen  be$  £a(fe$  beutlt<#  burcr;fuf;fen^ 
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£er  tofjlfopf  abcr  w?trb  auS  4  ^uorpeln  ge* 
Wtoet:  bem  Sftinafnorper,  bem  ©d)iIbfnorpel  unb 
feeu  beiben  ©iegbecfcnfnorpelu. 

£)er  SKinaJnorpel  madr)t  t>te  ©runblaac 
ber  tibrujen,  unb  mitf)ht  be$  ganjen  $ebIfopfe$ 
an».  €'r  f;at  bte  ©eftalt  eineS  9tina,e$ ;  fein  uor= 
berer  St^etl  ift  fcfomal,  fcin  tjiuterer  Zfytil  t>iel 
fcreiter  unb  raget  mer)r  empor,  fo,  bajj  fein  ttns 
tcrcr  9ianb  bei  aufrecr)ter  ©tetfuua,  be$  $6rpcr3 
a&Iltg  borinjcntal  ift;  fein  oberer  aber  t>on  fcorn 
nacr)  fjintcn  fdr)ief  m  bie  $6r)e  ftei^r.  £>er  ttntere 
Sftanb  ift  mit  bcm  obercn  (*nbe  ber  Suftr&Ijre  uers 
bunbetn  2Itt  bem  oberen  SRanee  Itcgen  bie  ttbris 
gctt  brei  ^norpel  oe$  $efjlf  opfeS  attf. 

2)  e  r  ©  ct)  i  I  b  t  n  0  r  y  e  I  tft  b&Ijer  unb  breiter 
al$  ber  tjorige»    (£r  be|Tcr)t  au$  $roei  t>ierecft<jen 
fdjilbformigett  ^norpefplarten,  bie  tn  bcr  ^Otttte 
burdr)  einen  ffumpfeu  SSinfel  nttt  einanber  $n  eu 
nem  ein$ia,en  ^uorpel  verbunbat  ftnb.  ^iefer 
flanje  ^norpel  Iiegt  auf  bem  tJorbern  fd)malcn 
23oa,en  be$  9lina,fnorf>eI$ ,  unb  fct)Iie£t  ben  $et)I« 
fqcf  fcon  uorne  unb  t>on  fceiben  <Seiten:  tnbem 
feine  beiben  ^fatten  t>ou  jenem  vorbcren  fhtmpfen 
SPBinfel  au6  nadr)  attpew  ttnb  r)tnten  a,erict)tet  fmb. 
£>er  obere  3fvanb  Intt  t>out  m  bcr  93iitte  uber  bcm 
SBinfel  eincn  3fu6fct)nitt,  unb  biefe  ©cgenb  \\l  eu, 
toelcfyc  man  an  bcr  53orberrTact)e  be£  £alfe$  burct) 
vbie  aujjeren  SSebcdfungen  burcfrftuyen  fam*  (Bvb- 
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ger  ift  btefcg  £ert>orracjen  Betm  mdtmltcr)ett  (Bt- 
fcfyledjte,  befonber^  bei  93afftfren  /  6ar)cr  eS  anc& 
tm  cjcmcinen  Seben  ttnter  bem  Dtafmten:  SBags 
fttotctt  /  befatmt  iff.  ©o  ber  obere  SRanb  mit 
ben  binterett  ober  ©eitenrdnbern  jtifammen  ftbflt, 
raget  anf  ieber  <©eite  ba£  focjenamite  oberc  Jfportt 
be$  ©dnlbrttorpelS  em^or;  eine  btume  fnorplirfje 
&}erldncjcrimcj ,  we(cr)e  mit  bem  bctrnber  Itegertbctt 
•Sungenbeine  ttt  fBcrbinburt^  tritt.  £>ee  nntere 
Sianb  t|t  nneben,  nnb  fnift  ftcr)  anf  ben  obcrett 
Stanb  bc$  uorberen  £ljeilc3  be$  Sftittgfnorpely* 
2So  biefer  untere  SKanb  be$  ©cr)iIbfnorpel$  mit  fci* 
nctu  Ijintcrtt  ober  ©eiteuranbe  jufammcnfommr, 
ra^et  wieber  auf  icber  ©eitc  ein  fur$er  S01*1^ 
nad)  tmten  bert>c*r  /  tvelcr)cr  an  ber  duj"jcren  <2eite 
bc3  ^incjrnorpel^,  bod)  ehvaS  mebr  nacr)  Ijintcn, 
burcr)  ein  ©elenf  befefticjet  ijf.  £)icf"}  ftnb  bie  bei; 
ben  untern  Jporner  be£  ©djilbrnorpclS. 

£)ie  beiben  ©ieSbedf  enfnorpel  ftifjs 
ren  biefcn  9lafymen  baljcr,  roeil  man  an  ifnien  ei= 
nicte  2fefjttli$feit  mtt  ©icebedfen  ftttbcn  tvilf.  ©ie 
r)abcn  oI)na,efdf)r  bie  ©eftalt,  ttne  3*vei  fci)iefe 
breifeiticje  $H;ramtbett.  Diefc  flciitett  $norpel 
ft^en  mit  if;rcr  @runbfTdcr)e  anf  bcm  oberen  9ftanbe 
ieuer  r>tttterctt  2Banb  be$  9tincjfnor»eIS,  unb  ftnb 
f)icr  bnrcr)  fcr)r  beroe^Itdpc  ©elenfe  befe|7icjcf.  3'n 
tbrcr  mbicjen  Sacjc  jtefjeit  fte  mit  bcr  ©viljc  uad; 
fcorn  unb  oben  in  eintcjer  ^ntfermtng  nebeu  etncm* 


14 

fcer*  <£me  6ettettffacf)e  tff  nacr)  tmten ,  eme  an* 
bere  nacf)  augen  unb  f)inren,  tmb  bie  fcritte  nac^ 
mtgen  ttnb  t>oru  a,ericr)tet. 

Siefe  fcier  $norpef  $ufammen  bifben  ein  hth 
fcnfbrmtgeg  ©efucje,  tn  beffen  Sftitte  eine  Spofc 
fung  tft,  reefcfje  twn  unb  $u  beiben  ©eiten  uon 
bent  ©d&tlbrnorpcl,  f>tnten  bott  bem  bretten  S^eife 
ocS  SKincjfnorpeB,  unb  t>on  ben  beiben  ©ieckfs 
fenfttorpefn  cjefd;foffen  roirb.  91acr)  oben  unb  utts 
ten  ftefjet  biefe  .£&I;funcj  offen,  unb  ^roar  obett 
ttjeiter  aI6  unten.  2>ie  obere  £)effnuncj  cjefyet  m 
fcie  2ERtmbf)&f)Ie  uber,  bie  untere  itt  bie  Sttftr&fjre, 

3n  btefer  Jpofjle  nun  t(t  ttod>  eine  93orrtcf;tuna, 
fcejtnblicr) ,  roeld)ecjan$  befonberS  ttnfere  2fttfmcrk 
famfeit  t>erbienet.  ®ie  bejlebet  au3  tner  fefjnicjen 
23anbern,  roelctye  t>on  t>orn  nacr)  f;inren  auScjefpannt 
fmb.  ^roei  berfelben ,  roefcf)e  bte  ©ttmmban* 
fcer  ober  ©timmrt^enbanber  tyeipen,  unb 
fer)r  elafttfcf;  ftnb ,  entfpringen  in  ber  Sittitte  jeneg 
2BinfeI6  be$  ©ctyilbrnorpelS  bic&t  betfammen,  tmb 
gef/en  nebcn  einanber  rucfroartg  ttnb  aufroarts* 
3ebe6  bcrfelben  befefttaet  ftct;  mit  feinem  fyintem 
(?nbe  an  bem  ©ieSbcdfenfnorpel  femer  ©eite,  unb 
$roar  an  bent  untern  £f;eife  ber  t>orbcnt  glacf;e 
bcffeloen.  @ewof;nlicf;  werben  fte  al$  ttolfig  cjes 
raoe  befdnieben.  <2ie  f;afcen  aber  eigetttlid)  ein 
faft  ft'd;ctformi<jc$  Sfnfcljen,  inbem  ber  t>orbcre 
£I;eiI  erwaS  nacfc  aujsen  cjebocjen,  ber  f;intere  aber, 
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gleictyfam  <tU  ber  ©ttel  ber  6tcfyel ,  meljr  cjerabe 
tft.  5(uf  biefe  2frt  laflTeii  fte  eine  fcfmtale  lancjs 
licf)e  ^palte  $tvifd)en  ftct> ,  melcf)e  fyinten  enger, 
fcortt  abcr  ettoaS  au$a,efcf)toeifr  ttnb  breiter  ers 
fd&eint.  £)iejj  ift  bie  ©timmri^c.  (©lottiS)» 
£>ie  beiben  anbern  23dnber,  obev  bie  focjcnannteti 
&afcf)enbdnber,  trelcr)e  frf>faffer  unb  roenicjer 
elaftifcr)  ftttb,  geben  ebeufatlS  »on  jenem  SSinfel 
foeS  ©cf)ilbfnorpeI6  au6,  nur  etroaS  f;5l;er  a!3  jene 
ttnb  nicf)t  fo  nabe  beifammen.  Sfucf)  fte  cjefjett 
tteben  einanber  rucfwdvts  unb  etroflg  nacr)  obctt, 
unb  befeftigen  ftct)  jebeS  mit  feinem  bittteru  (£nbe 
an  bem  ©ieebecfeufuorpel  fetner  ©ette,  nur  lU 
n>a6  l)6ber,  al$  bie  ©timmbdnber.  3m  ©ans 
gett  Iiccjen  fte  fyofyer  uno  meiter  au$  etnanber,  al$ 
fciefe;  unb  bie  ©palte  3tvifa)en  ifmett  ift  ba&tc 
aucf)  um  t>iele$  breiter- 

Sie  cjanje  innere  g(dcr)e  btefer  Jp5f)fe  tff  rntt 
etner  <Scf)Ieimf)aut  uberjocjen,  toelcfce  eine  Jort* 
fefntttcj  ber  £una,enlj)aut  tff  r  unb  oon  f)ier  in  bie 
£uftr£>hrenf)aut  ubercjefjr.  2)iefe  fcduticje  23ef(eis 
buncj  tft  dufjerft  empftnblicr)  fur  jeben  frembett 
Steij,  unb  fonbert,  um  fidt>  t>or  bera  tfngriffber 
burc^;lr6mcnben  Suft  $u  fcf)u£en,  immerfort  eine 
5>?encje  ©cfjfeim  ab,  ber  fte  uberaff  befeucf)tet  unl) 
fcf)lupfricjerf)dlt.  Saf;er  ber  9laf;me :  <Scf)Ieintbattt# 

2(ncr)  jenc  fcicr  23dnber,  bic  ©timm  =  unb 
£afcr)ettbdnber ,  ftnb  t>ou  biefer  £aut  uberjogen. 
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©ie  fcblfot  ftcr)  naljmlicf)  fcon  jeber*<3eitentt)an& 
be$  £eI)Ifopfc$  ttber  ba$  ©timmsunb  Safctyen* 
banb  btefer  ©eite  Ijtnroea, ,  unb  tritt  bann  rotebet: 
an  bie  SBanb  be3  ^cljlfopfe^  £>ocf)  cjefyt  fte 
nicf)t  ttnmittelbar  fcon  bem  £afcf)enbanbe  jum 
®timnu»anbe  itber ,  fonbern  fenfet  ftd)  jrotfdjett 
beiben  SSattbern  f;ittab,  unb  bilbet  baburcf)  einett 
fyatitujen  ^ad,  n>efcf;er  gett?6r)nltc^  mit  einem 
©cfylcimttorratfye  $ur  S3cfeudr>tuitg  bcr  ©timmbatts 
ber  angefulft  tft,  ©ofctyer  SBertiefttngen  cjiebt  eS 
alfo  ^wei/  attf  jeber  ©cite  eine»  SEtfan  nennt  fte 
bie  beiben     fdr)  ett  bcg  $eblfopfe$* 

5lffe  biefe  ^Oetfe  ftttb  tnit  cjeroiffen  SDcuffeln 
t>erfct)ctt/  bttrcf)  roelcfje  ftc  forcol)!  im  ©angen  aI3 
Crtnjelncn  attf  t>erfcf)tebene  ^rt  fjitt  uub  fter  beroes 
a,et  tverben  fotmen. 

genter  beftnbef  ftcf)  tm  bcr  <2timmri£e  nocr) 
ber  <Sttmmri<<jettbecfcl  obcr  $ef)fbecfel  (epiglot- 
tis),  eine  fTacfje,  fer)r  bicgfame  ttnb  elaftifcf)c 
jutorpelplatte,  rcelcf)e  auf  bem  fcorberen  oberett 
Sljeile  bee  ©cfyilbFnorpelS  amjcfteftct  t|t  /  ttnb  bet 
rutjtcjer  &ta,e,  cjerabe  itt  btc  Jooije  fter)et ,  fo  baj? 
eine  feiner  §(acf)ett  fcorrca r tS  nacf;  ber  $m cje,  bte 
anbcrc  rudroartS  nadj  bcr  ©timmrifee  cjerict)tet  ifr. 
S3ei  bcm  ^icbcrfcfylttcrett  aber  roirb  fte  t>crmittel|l 
bcr  3»»9C  nacf;  t)inten  ttmcjcbeucjt,  ttnb  fommt 
attf  bie  ©timmrtfee  gu  liecjcn,  rooburd)  bicfe  cjc; 
natt  bebedet  uno  &crfct)Ioffen  roirb ,  bamit  ©pctfen 
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unb  ©etrdnfe  frei  ff&er  fte  r)iua.Ieiten ,  ttttb  nad) 
bem  ©cfruttbe  a,elan;jen  fonnen,  ofnte  in  bte 
©timmrtl^e  f;ineitt3ufallenr 

2»  @rf  Idr  tittcj  ber  ©timmc» 

a)  gruljere  Sfteinungett.     §erreiti'$  S}\y. 
potfjefe, 

28o"3  mttt  bte  Crfldrtmcj  ber  ©ttmme  felbjt 
rtttbelanget/  fo  f;crrfd;ct  Ijieruber  folgenbe  SCtteis 
nung,  roeIcr)e  t>on  Stntoin  ^crrei»  r)errut)ver, 
2)iefer  erfldrete  ttdfmtlicr)  (in  bctt  Memoires  de 
racademie  des  sciences  de  Paris  1741. 
pag.  409.)  bic  ©timmbdnber  fi*:i*  ©aitett,  uttb 
naf;m  att,  ba£  bttrcr;  if?re  @cr)mm<um<t/  roefcr)e 
fcurcr)  bie  burcf^ftrometibc  2uft  entfrer)e ,  bie  @tmt; 
me  erjeucjt  roerbe,  bcreu  Derfdjiebene  Spbfyc  tmb 
Siefe  jtcr)  nact)  bcr  jtdrferen  obcr  fcr)todcr)ercn  2fn; 
fpaitttuttcj  biefcr  93dnber  rtd;re,  qm^  fo,  roie  e$ 
bet  <2aitettt6nen  ber  ftaU  tft.  Dtefe  Qtnftrf)t  fanfc 
bett  SBcifall  bcr  ^fjnftolocjeit/  ttnb  f)at  ftcr)  feitbent 
U$  attf  btefe  ©ttmbe  bef;auptct.  ©elbft  ber  gro£e 
J^affer  ftimmtc  ir)r  tmCcbingt  bei.  2ttleitt,  e$  ift 
jtt  tjerrounbertt ,  roie  biefe  SOTeimtng  fo  lattgc  unb 
tjon  fo  fcielen  grofjett  9latttrforfcr)crn  r)at  f&mtett 
beibefjaften  voerbett.  5>emt/  prnfen  roir  fte  nttr 
etwaS  genauet*/  fo  fdllt  tr)re  Unr)aftbarfeit  9av 
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fcalfc»  i«  bic  STugcit.  £>al)er  ift  fte  mir  »en  icf>cv 
fef)r  umeafcrfc&wnlicf)  geteefett;  unb  bief  »or$fi«,a 
li$  au$  folgen&en  ©ruti&en : 

©ttin&e  gegctt  gerreitt'$  Xfjeorte* 

i.  aSefatmtncr)  ajeot  e£  aroet  Jpaupta,atftma,ett 
ber  ©ttmmeu.  £)ie  etnc,  tt>elct)c  ctncn  ttollcrn 
$fang  I;at,  tmb  tmferem  ©cfu^Ic  nacr)  au$  ber 
Siefe  ber  25ruft  f;ert>or$u?ommen  fct)eiuet,  roirb 
bie  t>olIe  ©timme  ober  t>ie  SSruftftimme  genannf» 
£)ie  attbere,  voefcf)e  cincn  $arteren,  fetneten  ^fana, 
fjat,  unb  berett  Sntjtefntna,  voir  bfo6  in  ber  $et)le 
fufjfen,  l)ct£et  bat)er  bic  JpafSftitnme,  gtftelftints 
mc  ober  anct)  gaffetftimme. :;::)  SScibe  tutterfc$efc 
beu  ftct)  auffallenb  burct)  ifcren  Urfpruns,  bnvct) 
tt)ren  ^lattg. ,  bmcr)  bie  (Jmpftnbung ,  vrelcr)e  ntit 
ifyrer  J&er&or&ringung  oerbun&cn  tft,  unb  cnMicr) 
fcaburct),  bap  jcbc  berfeloen  if)re  oefonberc  2lbtf;ei« 

•)  9fi'S  etne  btUtf  ©attuna  wiro  t>on  Grlntaen  ttc  foges 
ttanute  ^opf?obcr  9(vafcitfHmme  aufcjeittl;lr.  Stllcitt, 
fciep  ift  f cine  cigette ,  fcefonbere  ©attung ,  fonbern  be$ 
fte&t  bloi  \n  eitter  u&lcn  ©cmofjnfjeit  mattdfje*  ©anaet, 
roctdje  ttur  burcf)  bcn  2fl\\nb  ftttgett,  itnb  oabei  ben  9ta« 
fettfanal  verfd)iie{)cu.  ©cu>of;nuct)  alau&t  tnan,  Mefe 
©titnme  tverbe  burcl)  bie  fljafe  Oetuorgc&racrjt.  Sf&er  ti 
ftnfcet  gcrabc  ba$  ©egcnrfteU  ©tatt.  2)etut  eigeittlid& 
fcircn  fcic  >tbtte  bcr  ©timtne  burrt)  Sttunb  unb  9tafe 
juglcid)  grftctt.  58ci  ber  ^afcttfiitnme  tft  afcet  cfren  Me« 
|e3  ber  Scfiicr,  bafj  fie  ntd)t  burd)  fcie  Sfafe,  fcnfcwi 
tiuv  fcurd)  ben  Sftunb  (jcrtporgcfcet. 
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ftuijj  Sonen  fjat.  £)er  S5ruft|umme  a,cf;5rett 
udr)mlicf)  bie  tiefcru  &&ne,  ber  JpalSftimme  bie 
f;of;eren.  &o#  giebt  c$  au$  gemitTc  9ttittelt&ne/ 
tvelcf)e  beiben  gemein  futb,  unb  fo  n?of;f  bttrcf) 
SSrujt  =  af$  burcf)  giflefftimmc  erjettgt  n>erbcn  f 6tts 
tten.  £)ctt  mictytigett  Unterfcf)ieb  btefer  beibett 
©attungen  ber<5tintnte  fennet  <je»tfj  3eber,  ber 
ttur  einujermafjen  im  ©cfancje  mtrerrtc^tet  t|h 
gaft  unbcgreiflicf;  ift  e3  abcr,  bag  ttocf;  nie  ein 
9)f)9ft'oloa,  biefen  Unterfcr)ieb  bemerfte,  unb  $u  crs 
Jldrcn  fucfyte.  2)emt  gemiff/  n>4re  Scntanb  f;iers 
attf  gefalleu  /  fo  f;dtte  e3  tl;m  aucfy  jugfeid?  eins 
leucfyten  muffen/  toie  ivrtg  unb  unftattfyaft  jette 
&$eoric  i|t,  ba  ftc  ftct>  fnemit  cjar  nicf)t  jttfammcn 
rcimen  Id$r;  benn  nacr)  jener  (£rfldruncj6art  tfl 
burcfjau^  fcin  fofcf;cr  Unterfcfyieb  benfbar. 

2.  £ie  ©tintntbdnber  merben  Oei  tiefcn  £5s 
ncn  ancjefpannt,  bci  f;of;cn  erfcfyfafft.  Denn  ec5 
tft  auSgemacfyr,  bafj  bie  ©timmri£c  bei  tiefcn  Zb* 
nen  ftc^  enoeitert,  unb  if;re  23dnbcr  att$  cinanbev 
toeicfyen.  6obalb  abcr  eine  Ceffttung,  bei  uns 
i?erle£tem  -Snfammcnbange,  eroettert  voirb,  fo 
tuuffen  notl;toenbia,  bie  SDUnbcr  ber  £cffmtng  auSs 
gebef;nt  werben.  &a  ntm  bie  SKdnber  bcr  ©tuunts 
rifce  eben  au$  ben  ©timmbdnbcrn  be|tel;tt,  fo  ift 
feine  @rmeitevuna,  ber  ©timmrtee  mbgltc^  ofnte 
gfeic^eituje  2lm?fpannun3  ber  <2timmbdnbei\  23ci 
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f)o\)en  Zbntn  ifl  c3  umo,efe(jtt  golgltcf)  iff  e§ 
offcnbar  ,  ba# ,  tine  gefagr,  bie  ©timmbanber  bet 
tiefcn  &5tten  angefpannt,  bci  fjofycn  erfd)Iafft 
tocrbeiu  2Bie  oertrcujt  ftdj  nnn  aber  2hefci3  mit 
bem  ©efefee  ber  ©atten,  bemsnfofgc  biefe,  gerabe 
im  ©ea,cnt()eile,  bei  ttefen  £5ncn  erfcfylafft,  bct 
fjofyen  aber  augefpannt  roerbett?  SSiaw  ftefyet ,  rcic 
feljr  ftd)  DiefeS  rotberfprid)t ,  nnb  roie  nnroafjrs 
fcfyeinlic^  babttrcr)  jette  SBe^auptuna,  roerben  mufu 

3*  Sffiir  wifTen  au6  Crfaljritna, ,  bajj  uur 
trodne  ©aitcu  tm  ©faube  jtnb,  &one  tton  ftc^> 
ju  a,cben,  najfe  tyina.egcn  jtnb  ba^u  nid)t  tauglid)* 
3e  trodner  cittc  (Saite  i|t,  befto  (jcttcr  unb  rcinct 
crflingt  fte,  jc  fcuc^tcr  fte  aber  ift,  bcfto  rocni* 
ger  fpridjt  fte  atu  3)te  ©timmbdnbcr  ftub  nun 
abcr  immcrfort  mit  t(;ierifcr)er  £cttcf;tia,fett  beue* 
^et  unb  burcf)bruna,en,  unb  fotmcn  a(fo  attd; 
fcr)on  t>on  biefer  ©ettc  utcfyt  a(6  toncnbe  Saite» 
&etra$tet  roerbetu 

4.  SSicbcrboIte  SBerfudje  (jaben  geseujt,  bag 
nur  fjarte  t(;ierifcf)e  fctyette  gttr  Jpersorbrinctuna, 
nnb  gortpffonsung  ber  £6ne  gcfc&icft  ftnb.  2ftt 
ben  rocicf)en  £()ci(en  fjingegen,  ja  felbft  an  bctt 
fuorpeligen,  woljin  $,23.  bie  Otafcnfttorpel  gel)5= 
ren ,  mt  feine  ©pur  t>on  bicfer  g^igfett  $u  cnts 
bccfen,  9ttit()in  mup  £iefe£  aua)  t>on  ben  ©tmmts 
bdnbern  geften. 
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5.  ©efefjt  aber  audt),  t>ie  (©ttmm&dnber  be* 
fd£en  beunocr)  bag  Sevmogen ,  £6ne  t>on  ftd&  ju 
geben.  ?&upte  biefee»  nict)t  buvdr)  bie  Jpaut,  w: 
mtt  bie  ©timmbdnbev  umwicfelt  ftnb,  cjdnjltcr) 
t>erIor)ren  cjerjen?  mugten  nicfyt  bie  &5ne  baburct) 
t>ollicj  untevbvucft  roerben?  2)enn  c§  ift  ja  eine 
aHbcfannte  <&act)e,  bag  eine  ©aite  nic^t  fltngen 
fann ,  roenu  fte  nicr;t  um  ttnb  um  fveien  ©pieU 
raum  bat.  SSirb  fte  *>on  ivgenb  @twa$  berttrjrr, 
fei  eo  aucr)  ein  noct)  fo  cjertncjfiigtgcr  ©ecjenftanb, 
fo  voivb  babuvcl)  ber  £on  gebdmpft,  obev  cjanj  unb 
cjar  aufgeboben.  *)  £)at>ott  ntact)r  man  ja  oft 
©ebrattcr) ,  roenn  man  ein  flingenbeS  ^njrrument 
bdmyfeu  ober  aucjcnblicf  ucr)  in  9tut)e  tmfefeen  roill, 
inbem  man  bie  Jpanb  cbev  fonjl  <£rwa$  fcr)tcf(icr)e$ 
miflecjt, 

6,  ®te  gtintmbdnber  ftnb  fctel  $u  fletn,  al» 
bafj  ntan  tt)ncn  biefe  ©rdrfe  jutrauen  f5nntc,  voels 
cr)e  unfere  ©timme  bejt^t.  25emt  t>ercjletcr)r  m.m 
bei  aubercn  ©aiten  tt)rc  ©rofje  mit  bev  ©tdvfe  tt)* 
re$  £oucs,  fo  mufj  man  gefret)cn,  bafj  bie  cjc; 

•)  Sfus^enpmtmnt,  Wetttt  ber  anftofiettbe  £6tper  gcra&c 
auf  bic  fognianntcn  ©djanfnoten  trifft;  banu  aefijie*  , 
Det  bcm  SEone  fein  916&rudj,  roeit  an  biefcn  ©tetten  fcie 
©cftroingung  fccr  ©aiten  ifcre  SlutjcpunEte  t;at.  2)aa 
von  fantt  a&er  Ijtcr  bte  Kebe  nid)t  fctn,  rccil  bie  ©ttmnts 
Mnber  nirfjt  an  einjclncn  ©rellen  ,  fottbern  iljrer  u«ut* 
}en  Sange  narf)  mtt  J&aut  a&erjogcn  finb. 
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rtnge  $rSge  ber  Stmtmbanber  mit  ber  ©tarfe 
unferer  <5timme  in  feinem  S3erl;altnif]e  ftef)t, 

7«  Jj?ie$u  fommt  noa),  ba$  feine  ©aite  fcon 
bloger  £uft  fo  fctn*  crfcr)attert  werben  fann ,  «m 
fo  ftarfe  Zbne  f;eroor$ubrin3ett.  ©iefeS  ftel;ct 
ntan  ja  gan$  beutlicf)  an  ber  fogenannten  2Ieol^ 
^arfe;  f;icr  ift,  aucf)  bei  bcm  beftiaften  ©turm* 
toinbe,  ber  £on  boct)  niemalS  fo  fltorf,  al$  ber 
2on  unferer  ©timme/  fonbern  rceit  geltnber  unb 
fanfter,  Unb  roa£  tft  unfer  2ftf?em  gegen  bett 
(Sturmroinb  ? 

8.  SEBirften  bie  ©timmbatiDcr  roie  Saiteit/  fo 
fSnnte  bie  (Brimme,  bet  ber  geringen  ©rbpe  ber* 
felbett  /  unmoglicf)  biefcn  Umfang  oon  £6nen  unb 
btefe  £iefe  Ijabcm  3Jleiftentf;eif8  entljalt  bie 
©ttmme  jwei  bi$  brci  Sftauen,  :ja  voof;I  nocf) 
baruber.  Unb  roeIcr)e  ungefyeure  Sticfe  beftfjt  fte 
iuwetlenl  SBebcnft  man  ttutt,  roaS  fur  cine  ©ais 
tettcjvofje  Ijie^u  crforbevlia;  t(t,  fo  letbet  e$  fetnett 
^roeifel,  ba#  biefe  freitten  ©timmbdnbcr  unm&(ji 
Itef)  eitte  fo  grofle  3fttjal>l  t>on  £5ncn  mtb  foIcf)e 
£iefe  f)eworbringcn  f5utttett/  rocnn  fte  nacf)  2(rt 
ber  @aiten  rotvftem 

9)  2(ucf)  bic  obett  &efct)ricbe»e  ftcf)eIformtge 
S8cfcf;affenl;eit  ber  ©timm&dnbcr  fpvict)t  betttlicf) 
gegen  gerreiri'*  St&corie»  £)etm  ivaven  bie  ©timms 
banber  bci  jebem  £ottc,  bett  wir  f;eri?cvbvmgen, 
einer  folcfyen  Slnfpannung  au$gcfe§t,  \w  cS  bci 
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^attett  crforberllcr)  tft;  fo  fotmte  btefe  ^tc^e^ei 
ftolt  ttidjt  lange  oejTeljett,  fonbern  mttfjte  burcr) 
bicfe  ftarfe  uttb  bftcre  2fu8bel)nuna,  tn  fttr^er  3ett 
t>6Ut<j  berfc^tuittbcn,  fo,  bafj  £>ie  (stimmbditbec 
babttrcr)  cjanj  gleict)  unb  gerabe  wurbcn. 

10»  2fucl;  ifteine  fo  geroaftfame,  fairenartuje 
Sfnfpanmma,  ber  Sttmmbanber  ntdr)t  einmal  a,e* 
bettfoar  roegen  ber  cjertngen  2fn$aljl  ttttb  ©rofe 
ber  ba$u  gcfyoricjen  SflcuSfeltt.  Senn  bic  Smfyan* 
itnng  ber  ©timm&dnber  berttljet  f;auptfdcf;Itcij  auf 
ein  9>aar  fleitten,  bunnctt  3ttuffeln  (ben  crico- 
arytaenoideis  poslicis) ,  roooon  auf  jeber 
^eite  eincr  t>on  ber  bintertt  glddje  bes5  Stinrjfnor* 
:pel$  $u  ber  fjttitew  §ldcr)e  be$  ©iegbecteufncrpelS 
nuffteicjt,  tmb  ftd)  an  biefctt  beiben  ©tetten  befcs 
ftiget,  fo,  ba£  burcr)  il)re  ^ufammen^ielmng  bie 
©ieSbecfenfnoroef  rucfrodrtS  cje$oa,eit,  unb  folcj* 
lict)  bie  ©timmbdttber  attcjefpatmt  roerbett.  3Bie 
fann  man  nun  abet  biefen  flemen  fDtoffeln  eine 
(SJeroalt  beifegen,  roelcfye,  ber  Grfaljrutta,  nact), 
toett  cjrogerett  SQtoffeltt  faum  jufommt,  5)enn  e3 
cjel)5ret  gewig  eine  ^raft  t>on  mefjrcren  ^cntnertt 
baju,  um  eine  ©eite  burcr)  jroei  —  brci  £ftat>ett, 
tote  e$  bei  unferer  ©tintmc  ber  ^alf  t|t,  I;inauf« 
gufttmmeu. 

(5$  liegett  jtcf)  rooljf  nocr)  meljrcre  93ewcite 
jgrunbe  cjegeti  jene  SJfteinutta,  attfbringen ;  bocl)  m6= 
gen  biefe  fcr)on  f?inreic$enb  fettt,  ura  ^u  jcigctt/ 
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wic  unftatt&aft  b(e  aeitf;ena,e  £ljet>rte  ber  ©tirnme 
tft ;  aud)  gfaube  id;  fjieburd;  f)iuldna,lid)  oermefen 
$u  babett,  baf;  bie  ©timmbduber  bei  ber  Grrjeui 
gung  ber  <Stimme  unm6<}lid;  bie  SKottc  ber  ©aiten 
fpielen  f6nnen» 

Dr.  gljlabni^  SBetttung. 

Dr.  (Sljlabni  weicr)t  einigermaf en  t>on  ber 
altern  £I;eorie  ab,  inbem  er  nid?t  foroof)!  ben 
©timmbdnbcrn/  fonbern  t>ielmef;r  bcn  bartiber 
auSgefpattttten  Jpauten  geroiffe  ©cfyroingungett  ^tts 
fdjreibt,  rooburd)  bie  6timme  l)ert>ova,ebvacr;t 
roevbe.  Grv  fagt  tnt  68.  ^avagvapf;  feiner  2Jfuftif : 
„5ft  bie  ©ttmmvifee  roeit  genug,  fo  jieljt  bie  £ttft, 
voie  bci  bcm  gero6l;nfi<#ett  2ftf;men ,  ftill  fyinbuvd) ; 
voivb  fte  abcr  i?evcna,ert,  fo  reibt  ftd>  bie  au6  ben 
gungeti  burcf;  bie  £uftr&I}re  ausgebenbe  £uft  bet 
tfjvcv  £)urd)preffuna,  burcfc  biefe  beiben  Sttembras 
ticn  an  btefclbett,  tmb  fefet  fte  babttrefy  ttt  eine 
fd)nelle  jitternbe  S3ewegung,  voeld)e  ber  auSges 
fcenben  Suft  mitgctf;eilt  voirb.  3e  mel;r  bie 
©timmrifee  t>crengert  voirb,  voobei  sugleicr;  bie 
&ef)lb«nber  mef;r  gefpamtt  voerbett,  befto  tyofjer 
wirb  bcr  £ott."  @r  fdft  alfo  bie  ©timme  nid)t 
nacr;  ©aitcnart,  fonbcrn  etvoa  fo  voie  bie  £5tte 
ber  ^attFen  entftebett.  £iefe  SCtteinung  tft  ttun 
aber  fcoit  jener  frityertt  in  ber  Jjjmuptfadje  nur  voes 
1113  uttterfcfyeben,  unb  ftofet  ft$  aucr;  an  eben 


biefetttcjen  @cr)»iertcjfeitett  vrie  jene.  £icfc3 
fcfyctnt  er  fclbft  ttt  fbfgettben  S3orten  ein$uo,c|te; 
Ijen.  „€6  iji  faft  unfcegretfltct)  >  n>ie  biete  gjets 
dnbcrunqen  be6  £onc6  bci  emei  fo  geringen  53cr2 
dncentno,  ber&Beite  biefer  Deffhuwj,  ivelcr)e  l)6cr)s 
ften$  ettva  ri  3^  bctrajf/  f&nnen  ©tatt  ftuben." 

(Sttttier^  Sfteimtng. 

G  u  0  i  e  r.  (Lecons  d'anatomie  comparee. 
Tome  IV.  XXVIII.  lecon,  arlicle  II.)  ftettt 
bie  SPiettsittt^  auf,  bte  ©tintme  ber  £>dtta,tl)iere 
entftefye,  n>ie  bie  £one  ber  SBIaSinfrrumente» 
£)er  ganje  Suutm  ber  SD?unl)=  ttnb  ber  9tafenl)6l;fe 
ttdmlicl)  mad;e  bcn  $anal  be3  ^nfrrumcnteS  auS, 
burcf;  beffeu  £dnge  bie  ©ruubt5ne  cjeutlbet  roerben. 
£)ie  ©tintntri^e  ttcrvqleid;t  er  mit  bcnt  SJcunbs 
frucfe,  bon  beffett  verfi;iebener  SBeite  bte  giw* 
feJ&ettliegenbcn  l;armonifcl)ett  Zbm  ervjdn^t  tterben. 
3u)er  aud;  2)tefeg  i|l  nicfyt  »at)rfer)etnli<#/  voteer 
fel6(t  gettuffermajjen  eittrduntt,  iubem  er  fagt  t 
„11  y  a  cependatit  encore  de  1'embarras  dans 
cette  explication,  parce  que  les  voix  jus- 
tes  executent  tous  les  tons  compris  dans 
les  limites  de  leur  ctendue  en  haut  et  en 
bas,  et  que  ces  tons  ne  sont  cependant 
pas  tous  des  harmoniques  des  tons  fonda- 
jnentaux:  d'ailleurs,  il  faudroit,  qu'en  chan- 
tajjt  ainsi  la  gamine  montante,  le  laiynx 
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desceniHt  te  lems  en  leras,  et  l'on  observe 
«U'il  monte  toujours."  %i\  biefen  betbeit  @ilt; 
tvmfen,  nnld)e  ev  ftcfy  felbft  mad)t,  mib  tvelc^e 
nllcibing^  von  23ebetttung  finb ,  babe  id)  brei  anx 
bere  (jtuju3ufugen ,  bte  nocf;  mel)r  @ctvtd)t  baben. 
gto  cvfte  nalmtlicl)  fatm  mattmitmat()cmatifcr)ev 
©etvtjjfyeit  bctrtlnm,  ba|5  bie&lnge  jcnct?  $anal$, 
tvclcfycr  ftcf)  von  bcr  ©timnmfee  bu3  jtt  ben  Sippen 
eritretft,  311  bcr  Siefe  ber  ©timme  bci  tveitem 
tricfjt  ()tnreicr)enb  i|t.  ^tvcitcnS,  man  maa,  bte 
Sippen  geftaften  r  tvie  man  ttnH,  bic  Jpofye  bc$ 
£one6  tvtrb  babttrd)  nm  ntcfytg  vcranbevt ,  wte  e5 
boct)  not()tvcnbig  ber  gad  fcin  ntflfte,  wemt  tvtrfs 
licf)  bte  9)(imbI)o()Ie,  tvte  ber  ^attal  eine6  23la3ins 
flrumeuteS,  ben  £on  bctvirfte.  £)enn  bei  SMaS* 
inftrumcnten  ift  bie  Spbte  bes?  £on6  cjar  feljr  ab= 
f)4n<ug  von  bcr  23cfd)affcnl)cit  ber  nntern  Sttmts 
bung;  c$  fommt  tufymUcc)  viel  barauf  att,  ob 
bicfe  tveit  obcr  enge,  verlangert  obcr  verhu^t  ijt. 
llnb  brtttenS,  fd)cm  bie  SBette  ber  ?0?unbt>5r)Ie  im 
53erI)a(tni|Te  $ur  ©timmri^e  begitnfticjt  biefe  ®rs 
flartittgSart  nicr)t.  5Bir  bemcrfett  na()mlid)  bei 
bcn  5SIa6inftrumcnten  folgettbc  25cbiu0ung:  SSirb 
bie  Suft  burcr;  ctne  cnge  Ccffnuna,  itt  einett  $anal 
getricben ,  bcr  nid)t  viel  tveiter  a!3  bie  £>ejfnttna, 
i)t,  fo  rid)tet  ftd)  bie  £6()e  beg  £otte6  nad)  bcv 
Sauqe  bro$auale6;  tritt  abcr  bieSuftattS  emevett* 
cjen  Deffafcna,  m  eittctt  viel  tveitcrtt  SHatmt,  fo  tvirb 
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bie  Sfrhfyt  bee'  Zonc$  md)t  bttrd)  bie  SMncje  biefeS 
9tiHime£,  fonbertt  nur  bttrd)  bie  @r6fk  ber  :Ceff= 
nttttcj  beftirarnf.  25a  ntttt  aber  bie  9)?unbl)o{)fe 
utn  fo  imcIcS  gr&jicr  i\t,  al£  bie  ©timntriBe,  fo 
terliert  (Sut>ier'a  SRetmtffg  aud)  fcr)on  f;ieburct)  an 
5Bal)rfd)cin'.id;!cir. 

25  tt  r  b  a  cr) '  $  3J&e  i  tt  tt  n  5. 

25  u  r  b  a  cr)  (Die  ^fnjftofoaje,  bearb.  bon  95urs 
bad).  Seipgtgigio;  3.  £f).  1  ©ef>  §.  5 r r — 513.) 
mcittt,  J)of)e  unb  £iefe  beS  Sotte'?  f>ange  ttnter 
anbercn  attct)  oott  bcr  oerfa)icbenen  53ercncjeruncj 
ttnb  (Jnrcircruncj  ber  Suftvo&rc  ab.  £r  cjefyt  ba= 
bci  t>on  bett  &fa3tnffrurarttren  auS,  ittbem  er 
cjlaubt,  baf?  ffiti  bie  oerfct)iebene  25icfe  ber  gttffc 
fattfe  attf  Jjp&lje  unb  *£tVfe  bc3  Soneo  (£infutf5 
f)abe.  Sfttettt  bie  Dicfe  einer  2uft|au'e  forarat  in 
Studf" ftd)t  bcr  Spblje  beo"  £one$  cjan$  unb  gar  ntcr)t 
in  23etracr)t.  25etm  attte  tyfeife  5.  93.  macj  roofjl 
3er)nma(  fo  bicf  fctn,  af3  etne  attbere,  fo  babert 
bocr),  bci  tibricjenS  cjfeid)cu  Umftanben,  betbe  ci? 
«crfei  Jpor)e  be$  Xone6.  ©0  nuttiberoar  bicfeo* 
aud)  auf  bett  crften  Sfnblicf  fd)eittt,  fo  ift  c§  bocr) 
cjan3  cjemig  ttnb  bttrd)  bic  (*rfaf;ruttcj  bejtaticjet. 
Um  niicr)  baoon  genatter  311  uberjeugen,  fiep  icr) 
tuir  bfed)erne  ^feifen  oott  eiuerfci  &ma,c,  aber 
fef)r  t>erfct)iebener  sBeitc  (oon  i  —  1  >3oll)  oerfer= 
ticjett/  unb  mad;tc  bamit  voieberr)ofte  unb  gcnaue 

23  2 
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93erfttcf)c,  wo6ct  icr)  tmmer  bae3  Sftefuftat  erljteft, 
bafj  bie  £)ic?e  cincv  Suftfdule  auf  bic  J?5l)e  be£  £os 
neS  tticfyt  ben  mittbejten  ginfluf?  fjat» 

b.  SjjcorU  t>e$  23erfaffev$* 

2fu3  bem  SSiSbericjen  ercjiebt  ftdt>  offcnbar,  ba# 
e$  mit  bcr  ©ttmme  eine  ganj  anbere  23cveanbnif3 
rjaben  muffe,  aI6  matt  jeit^cr  cjlaubte.  Unb  bie; 
fe$  eicjentlicr)e  SBefett  berfelben  gettauer  ttnb  vtc^tt^ 
ger  3it  crbrtcrtt  ttnb  bar  juftetfeu,  i]t  bcr  ^tvccf  t>e$ 
tutn  golcjenbcu, 

3d)  crvodfynte  fctyon  ju  Sfnfange  fciefev  2Ib* 
f)anbluncj  eine  Sht  fcott  &5tten,  bet  vceldjett  bie 
£uft  buvcfy  ircjenb  eitte  enge  £>effuttncj  fctynelf  ttttb 
gevoaltfam  f;inbuvcf)cjetvicben  voirb,  voie  biefeo*  $.25,. 
fcei  bent  cjcvoolntlicf)eu  ^feifen  mit  bctn  Sttttnbe  $u 
gefdr;cl)en  pflecje.  %i\Qkid)  fmbet  man  an  bcv  atts 
gcful)vtett  ©tclle  aurf)  bie  f)auptfd#licf)ften  ©efe^e 
tu  S3ctreff  biefer  Oattttncj  t>ott  Sonen  ancjecjeben. 

Sancjft  fcfjon  voav  icf)  fefl  uberjcugt,  bafj  ttus 
fere  ©timme  auf  ebett  biefe  ttnb  fcine  attbere  2frt 
fjeroorcjebradjt  tv-cvbe.  Slucf?  I;at  biefe  grfldrungSs 
art  fc&on  an  ftcf)  felbft  fcljr  t>tcl  ©aljrfc&emlid&feit. 

Um  nun  abev  nicf)t  bei  ntcittev  fcovcjefafHen 
SMetnuna,  jtcljen  ju  bleibcn,  fonbevn  bie  SS3af)if>ett 
ber  @ad§e  ftcfycvev  ttnb  untrttcj!id;cr  au^utnittelu, 
fo  fceUre  xcJt>  barubev  jafjlreic&e  unb  forgfdltige 
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53erfttct)e  an,  tvcfcr)e  trt  bcr  #ftitptf<i#e  8We3  oes 
nau  fo  bcftdtunctt,  rcie  id;  mir  efl  Idnejft  fvt)on 
»orI;cr  cjcbacbt  i)atte. 

55erfucf;e/  vcefcfye  biefelbe  beftdttcjeir, 

golcjenbe  T4  Ohtmmern  enti)altctt  bie  93cr* 
fttcr;e/  vceld;e  ict)  n&er  bic  (£ntfrei)un3  ber  ©tima 
ntc  att  menfct)licr)eu  $et)If'opfen  augejWIt  f;abe, 
nebjl  bcn  tabci  gefuttbe*en  2Iund;Iu|fcn : 

1)  SJte  nntern$ei)I&anber  um^  ict)  aI6  baSci* 
gcntlic&eSnjan,  mobnrd;  bie@tiiv.me  ttnb  t(>rc  i>er* 
fct)iebene  £6t)e  ttnb  Stiefe  erjcuat  rourbe.  Dicfe 
SBtSnber  berotrfleu  alle  Zbnc  bcr  ©titnme  fur  ftct) 
cjanj  alfein  uttb  of;tie  affc  83cifnWe  bcr  o&ern  $0* 
fcdnber,  Scfctere  l)attcn  anf  bie  (Srntffefyttita,  £5i)e, 
©tdrfe  ttnb  u&rit]c23cfcf;aftcnf)cit  beS  %wt$  bttrct> 
au3  fYincn  unmittelbarctt  (JtnfTuj} ;  benn  ic()  ntod;te 
bie  cbcrn  $el;lbdttber  nai)e  jufammenaictjcn ,  obcr 
ncct)  fo  roett  t>on  eiuanber  entfcwcn,  ber  t>on  ben 
untcrn  $ef;Ibdttbern  f;ewor<t,ebract)te  £on  blieb  tms 
j?erdnbcrt.  £atjelbe  roar  attcf)  ber  galf/  roeutt 
ier)  bie  obcm  JBdnber  a,att$  roea,fct)ttitf.  $\vav  lics 
fett  ftd;  bttrcr)  bie  obern  $cf;Ibdnber  aucr)  Stonc 
jjer&or&rinsen.  Settn  rocnn  id;  bic  ©^alte  bcr 
nntertt  $ei)Ibdnber  fo  fef;r  erroettctte,  bafj  bie  Sttft 
frumm  f;tnburct)  ffromtej  unb  ict)  udf;erte  nun  b!e 
cbern  lj\ef;fbdnber  emanber,  fo  fonnte  ict)  eiue 
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Sftei&e  wn  £onen  beroorbtiua/n.  ■  £tefeS  ift  abcr 
im  (ebenbcu  Sftenfdjen  nict)t  moajict),  tftetM,  tmH 
bie  obertt  uttb  mttent  $eb(bdubcr  eincrlei  gemeiit2 
fcr)aftlict)e  SSJMfem  tjaben,  tmb  alfo  nic&t  in  jcncr 
etitcjegetnjefefctett  SHidjtimg ,  fonbem  nur  paraffel 
bewegt  werben  f&nncn,  fo  baf?  fte  gngleic^  entwes 
bcr  att$  cinauber  obcr  gegcn  eiuaubcr  gejogcu 
njerben;  tr)eil$  aber  aucr)/  tvcil  fibcrbattpt  bie 
obcrn  $cb(bdnber,  auct)  bet  ber  gr&fften  ^ufams 
nteit}iel;mta,  /  tt>e(ct)e  butct)  if;ic  $D?uffem  gefdKben 
fatut/  inmter  noct)  311  meit  au$  einaubcr  Eiegen, 
um  ciuc  ©tinmtrifcc  m  bi(ben.  £a()er  fommt  tie 
Gtttftefyimg  ber  ©timme  tutb  Ujre  t>erfct)iebcite 
Spbfyt  unb  £iefe  bett  nntcrn  $c(;(bdnberu  a,an$  ak 
lciu  $u. 

2)  Srnfpanmnuj  mtb  Grrfdjfaffuua,  bcr  &ef)U 
lumber  batte  atif  Jpofje  nnb  Siefe  be»  £one3  mi- 
ter  feinett  @iufht#/  a(3  nur  in  fofern  babttrcf)  bie 
©timntri^e  crrocitcrt  obcr  ucrcngcrt  rourbe.  $>er= 
mcf;rtc  ©panmmg  ber  ©rintmbduber  (untem 
^cblbdnber)  macr)te  ben  £on  tiefcr,  mtl  bic 
©timmrifce  babttrd)  frera,r&f5ert  tintrbc;  ^rfc^la^ 
fmtg  ber  ©timmbdnbcr  bimjejjen  ntad)te  cctt  £on 
(;or)er,  tt>etl  bte  ©timmri^e  baburcr)  yerfleittcrt 
nutrbe.  Sllfo  ganj  cjegcn  bic  ©efei^e  bcr  <5aitcu= 
tbne;  bcntt  biefcn  ©efefeett  $ufo(cje  folltc  bcr  £on 
burcr)  2fnfpamtutta,  ber  <Srimmbdttber  06f>ci>  bttrd; 
Srfchraffmtg  berfclbctt  tiefer  wcrbcu. 
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3)  Seun  tct)  oetm  Sinbfafcn  in  bie  '©timnis 
rifee  ba$  cinc  ©ttmmbanb  fltorf  anfpaimte,  nttb 
oao'  anfccre  311  glttc&er  gett  fefyi  crfeblafftc,  fc  enti 
flantcn  nicftt  $tvct  oerfct)icbeue  Zbne,  toic  tt  uett); 
wcnbicj  bdtrc  cjcfct)el)cn  mnflTen,  vcenn  gcrrcin'3 
Stfjcorie  rtdfrttg  rodrc;  fonbertt  e3  voar  burcr)au$ 
ttnr  cin  etnjt jcr  Xott  f)cratt©^u&ritta,en ,  Qeffett 
J£>o!)e  in  ^erlidftnig  ffaflfe  mit  ber  SBeite  ber  jDefis 
nuittj  tcr  ©rimmrifec. 

4)  3Beim  icl)  bie  (EStimm&dHbcr  mit  bcm 

gcr  bertiprte,  bcct),  ofyne  bie  28eite  ber  ©ttmms 
rtke  baburct)  |tt  oeruubcrn,  fo  blieb  bemotjncteacljs 
tet  bcr  £on  ejan$  cin  unb  bcrfelce,  ba  bcct),  voentt 
l;ier  bie  @efege  bcr  (gaitcn  ©tatt  fdnbctt,  ber 
£en  baburct)  I)dtre  mujfeu  ctf;6f?e t  werbett, 

5)  SBaren  bic  SSdnber  311  trocfen,  fo  gabctt 
fte  Fetttett  £attt«  ©obalb  fte  aber  aua,efeuct)tet 
nntrbcn,  fpract)en  fte  aucjenblicflicr)  wteber  an.  Ght 
ttetter  SSeroeiy  ,qc,qcn  Scrrein ;  benn  bei  <2airctt  fras 
bct  cjerabe  baS  ©egcntljcil  ©tatt. 

6)  £)urct)  blofje  S>erfleincruncj  ber  ©timttt* 
rifce,  ofyne  oerdttbcrte  ©pamttmq  ber  ©ttmmoln* 
ber,  nntrbe  ber  £oit  t)6r)er ;  bitrcr)  blope  ^noeites 
ruttcj  ber  <25timmriBe ,  or)nc  oeranoerte  ©pannung 
ber  ©timmbdnber,  wttrbe  bcr  £ott  ticfcr. 

7)  £ie  4>6t)e  be$  £one6  r)iena.  ntct)t  oon  bcr 
S3reite  ber  ©timmrigc  alteinab,  fettbern  0011  ter 
cjefammten  SBeite,  b,  r),  oou  bcr  Sdnrje  ttnb 
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SSvctte  $ucjleid)*  SBenn  icr;  uber  brtS  wr&ere  otcr 
fjintere  (*nbe  bcr  ©timmritje  bcn  gincjer  f)ielr, 
oOne  bie  <2timmbdubcr  fefbft  ju  tcrufyren,  obcr 
tyre  fttge  uub  ^rtnnuug  rtttf  irgenb  etne  SBJeife 
yx  uerdttbcrtt,  fo  ttmrbe  bcr£ott  f;6f>^r ,  »?eil  bie 
JDeffnung  fftr  bie  fluSftrcuuenbe  Suft  \wytx ,  felo,* 
fid;  im  @rtti$cn  ffeincr  rortr. 

8)  2fud()  bie  i>crfd)iebene  ©tdrFe,  roomit  bie 
Jguft  eiinjcbfrtfen  ttwrfce,  trug  jur  Jpofje  uttb  £tcfe 
bcr  £6ne  nicf)t  wcnig  bci.  £)emt  bci  cjleidjcr 
SSeite  ber  ©timmrtBe  unb  gfetcfyer  ©prttmttng  bcr 
SBdnber  vortr  ber  &on  befto  tiefer,  je  ffywfafytt 
brtS  ginblrtfen/  befto  l)ti)ix  afcer,  je  me()r  baffetOe 
frer|ldrf't  rottrbe.  <So  fief}  ftcf)  ber  £on  burcr) 
blcjle  SkrftdrFttncj  bcS  SBinbej»  ivct>I  ttm  cine 
fjrttt^e  Quinte  bitirtuftreiben,  ttntrbe  aber  rtlsbrttm 
Frcifdjrnb  tmb  uitrtncjencljttn 

9)  3$  fcrac&rc  jrocierlet  t>crfct)icbcue  9frten 
t>on  &&ucn  tyerrtuo/  uuter  bettcn  tct)  btc  Sfcijfts 
unb  giftelflimme  oeutlicf)  ttnterfcf)eiben  fountc. 
SSenn  td;  ndlnn(tcf)  bic  53erFfctuermuj  bcr  Sfchttms 
rifec  b!o3  bttrcr)  gcgenfcirijje  2fnnrtl)cruucj  bcr 
©timmbdnber  bewiiFte,  ttnb  brtbet  biefelben  in 
Grfd;fafftmg  fief,  fo  cjitb  bicS  bic  SBritftfrimmc» 
3c  mefn-  fte  ftcf)  eittrtnbcr  ndfjcrteU/  bcfio  l>5l>er 
bcr  £on.  X>k  untcrfteu  £one  nntrben  i?on  bcr 
grtttjen  Sdiuje  bcv  ©timmrtee  gebilbet,    S3ei  bem 


33 


STufffeigett  bcr  36ne  hctt  ber  (tfntere  Sfceil  fccr 
©timmrifee  immer  mtyer,  uuo  enblid)  ganj  51;-- 
fammen,  fo,  bafl  bfc  ooerfreu  a3ruftrone  bto8 
fcon  bent  txorberffen  cnetrcrn  £l)eile  ber  ©timmriBe 
tjeroorgebracfjt  nwrben,  rodfjrcnb  ber  ^fntere  Zhcil 
cjdnjlict)  gcfcfjfoijen  mar.  £>te  mSgftcljffc  OfnmU 
r)ertma,  biefer  2ht  iMlbctc  ben  t)6ct)ffen  £on  bcr 
58ru|?ttimme/  nnb  fomtt  bie  ooere  ©renjc-  bcr* 
jelben» 

10)  Zvieb  ict)  nun  bte  SSerFtemertmg  ber. 
©rimtnrifce  noct)  aeiter/  tnbem  ict)  bie  ©tinmts- 
bdnbcr  nicbt  ttur  /  vote  ocifyer/  gecjen  ciuanber  ati: 
brdttgtC/  fonberu  attct)  3ttglctcf)  iuid)  oom  unb  [;nu 
ten  auSfpannte;  fo  ffrecfte  ftct)  jene  vorbcre  $&tfu 
ber  ©timmrifce  ia  eine  fefjr  fct)tna(e  «nb  lattcje 
©paltc  au$,  roobnvct)  fceim  <£m6Iafen  nocr)  t)&t)ere 
unb  $aar  auct)  £artere£6ne  entftanben,  mfymltcf) 
bie  giftelfttmme*  3e  ftavfer  ©iefe^  a,efct)af),  be|1o 
r)6f)er  ber  £011,  bt6  enblict)  bie  ©timmrifje  gdujs 
iict)  cjefct)IojJen  rcar* 

11)  25ei  ben  £6nen  ber  S3ruft(nmme,  fovoof)! 
5en  r)6f;ertt/  afo5  tiefern/  ^eigte  ftet)  an  bett  Siimms 
Wnoern  ein  flarfeS  Srjttter»  J  unb  biefe  jirte  rnbe 
25eroecjuna,  fcerbreitete  ftcr)  bnrcf)  bie  ganjc  Sttft^ 
r6r)re,  rrie  man  burct)  bie  aufjjefeejte  #ano  bettts 
Irct)  fufjlen  foimte»  25ei  betr  £6uen  ber  ^tffef* 
frtmme  voar  biefeS  faum  bemerfbar»    S5eim  Ucbers- 
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gancje  ber^rujt;  jttr  giflelflimme  Ite0  biefeS  25e* 
ben  ober  @r$ittern  ber  23dnoer  au  jfallenb  nadt), 
uub  jvoar  nid)t  allmd()ii<},  fottbertt  auf  einmaU 
©elbft  ber  $el)lbetfel  cjerietf)  burcf;  jfarfes  2(nbla* 
fett  itt  ein  fold&e$  25eben,  oI;ne  jebocf;  eitteu  £oti 
Dott  jtcr)  au  cjebetn 

12)  2Bar  bte  (Stimmrtee  311  feljr  errocitert,  fo 
fotmtc  cjar  fein  £on  Ijeri>orcjebrad)t  voerben,  fott* 
bern  bie  £ttft  gittcj  futntm  f)inourc|),  fo  |tarf  man 
attcf;  einbfafett  ntocfyte,  ttnb  fo  fef;r  aud)  bie 
©timntbdnber  ancjefpamtt  rourbcn. 

13)  2Bar  I;incjecjeit  bie  ©timmrifce  cjdn^Iicr) 
gefctjloflett,  fo  roar,  voie  matt  Ieicf;t  ervoarten 
fonnte,  ebenfattS  feitte  (Stintnte  mbcjlict),  voeit 
bie  2uft  feinen  9fu$cjancj  f;arte. 

14)  &er  $ef;lbecfel  f;atte  attf  Sphfy  ttnb  £iefe 
be$  £oneS  fcinen  (£inffuf? ,  icf;  mod;te  ilm  nteber* 
brucfen,  aufbeben  obcr  tooljl  cjar  abfd;tteiben. . 

SMefe  93erfttcf;e  babe  icf)  ttidjt  mtr  fur  micf)  al^ 
lein  fef;r  oft  ttub  an  verfcf)iebcnen  menfcf;ltcf;en 
$ef)(f'opfen  t>orcjcnonmtctt ,  fonbcrtt  attcf;  im  33eu 
fein  mel;rerer©ad;t>er|?dtibic}en  voieberfjolet,  voelcfye 
baoott  Sfucjettjeugeu  voaren ,  uttb  2IIIe6 ,  voie  e$ 
f)ier  ancjegeben  voorben  ijf,  a(S  t>6flicj  rid;ticj  uttb 
unldttcjbar  befanben. 

6omit  beffdtigte  ftcf)  meine  SSermutfjttng  t>off* 
fomnten,  bcnn  2IIfe$,  voa$  id;  2fnfancj6  bloS  al* 
tt>al;rfc$emlic&  fcorauSa.efefeet  f;atte,  fanb  ic&  l;ier 
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burcr)  ben  untrficjlic&et!  3fo3fprud&  ber  97otttr  felbft 
cjeredHfertiget  unb  htt rdftiget j  unb  &ierau5  6if< 
bete  ftct)  fofgenbe  gertefn'*  5Q?einttncj  gonj  etitrjc- 
gengefefete  ^fjeorie,  wefcpe  idf)  fcfcon  oben  eintger* 
ntageh  anbeuterc/  \cin  aber  auafu(;rlicl;cr  barftck 
Ien  werbe» 

21  u  3  f  u  (;  r  I  i  d)  e  r  e  £  r  6  r  t  e  r  tt  u  cj  b  e  r  e 
tttttta,  bc3  93erfaffer3, 

£5ie  focjenannten  «Stimmbdnbcr  ober  <2timm* 
rikcttbdttber  ftnb  ci.qcntlicf;  ttnb  borjurjSweife  afd 
bad  SBerfjetta.  ber  ©timme  cber  «Stimmorcjan  $tt 
betracr)tcu.  3Jf(e  ubricjen  £bei(e  bc3  $orper£, 
roelcfye  etiva  fjiemit  iu  23ejiel»ma,  ftefjett/  fyaben 
babei  uttr  eine  Sftebenroffe;  jcue  33dnber  abcr  ftnb 
$undcr)|t  bcfrimmt,  bie  ^timme  felfcfl  unb  iljre 
»erfdf)tfcene  Sfoljc  unb  &tefe  jw  betBtrfe»,  £>ic; 
fes?  cjefc^ie(;et  aber  uicr)t  nacfo  3frt  ber  ©aiten,  volt 
^errctn  oncjab  /  fonbern  mir,  fofcrn  &o»  i(;tten  bie 
©timmrifte  unb  ifjrc  t>erfcf;iebene  S&eite  cjebUbct 
roirb.  @$  Ia|5t  ftef;  ^tvar  uict)t  laugnett/  ba0  bie 
©tintmbonbcr  bei  Gnt|tel;uncj  ber^timme/  roc; 
tticjjtett^  oer  95ru|tftimme,  of;ncjcfaf;r  fo,  n»e 
©aitett/  er$ttter».  Uttb  baf;er  nibrt  e*3  roaf;r= 
fd;cinlict) ,  bap  gftrefn  unb  feine  SRacfyfofcjer  bie 
©timmbdnber  mit  Saiten  oergficfyett.  2(ffein  tic- 
fe$  C^ittern  ber  ©timmbdnber/  trt  fo  cjeuaueut 
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3ufrtntmenf;attcjc  e$  attcf;  nttt  bev  ©'tfmme  ftefjt; 
ifT  nictyt  alS  ttvfacfye,  fonbevtt  nuv  al$  SBirfung 
tev  ©timme  anjufefjen*    Denn  bag  bie  ©timm* 
banbcr  in  SRficfftc&t  ifncv  38trfiwg  mit  ©aiten 
feine  ©emeinfcr)aft  fjafcen,  fef;ctt  voir  offett&ar  auS 
jenen  SOerfudfoen*    Sm  (*5egentf;eil  seicjett  biefe  jtvs 
ajfeicf),  ba0  e$  bie  ©timmrifee  feloft  ttnb  iljrc  ucvs 
fcr/iebeue  SBcite  ift,  roorattf  e$  bet  Gntftclmitcj' ber 
©timme  unb  il;rer  matmia,faltia,ett  SpUje  uttb  £iefe 
fcorjucjlicf)  anfommt.    £iefeo  f;at  ndfmtlicf)  feU 
genbe  23eroanbnif? ;  3ttbem  bie  cjeatfwtete  2uft 
tn.it  einicjcr  ©eroalt  ttnb  @cr;tieIIujFeit  bttrcf)  bicfe 
encjc  £eflfuuncj  Iwtburc^brincjt,  rotrb  fte  ba&ei  alfo 
lufammcngebvucft  unb  crfcfyurtcrt,  bap  allc  il;re 
fletttffen  £f;eifcf)en  ^itt  tutb  r)er  bereecjt  reerben» 
25al;er  jeue  <Scr)voincjuncj  ber  Sttft,  vcelcf;e  bctt 
£on  au6ntacf>k    @troa$  2fel;ttlicr)e6  fef;en  voiv  itt 
affctt  anbem  ^aflett,  voo  oie  £uft  burcf)  irgenb  cine 
enge  unb  .cjlatte  ©eflfhunjj  f;inburcf>  getriebett  roirb» 
2e  gvoger  ttun  bie  Sefftumcj  bcr  (sttmmrifec  iff, 
fteffe  tiefcr  ber  Zm,  roeil  babttrcr)  cjrbfjere  nttb 
folcjlicf)  aucf)  fancjfamere  Shtftroellett  etttffefjeit ; 
ttmcjefefjrt  abcr,  je  mel;r  bte  ©rimmrtfce  ffcf;  t>crs 
cncjert,  beffo  r)5f;er  voivb  ber  Zon,  vocil  ftcf)  f;ier 
flcinere  ttnb  fcfjnelferc  £ttftroelIctt  biloem  £ttrct) 
£ufamnteti3ief;uucj  bcr  ©timmri^e  roirb  alfo  bie 
©timme  t)6f)er>  bttrc^  (Srreeiteruncj  tiefer*  25cd) 
f ommt  I;iebet  aucf)  etreaS  auf  bie  gr&gere  obcv  cjc^ 
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rtttgere  ^tarfe  be3  5ftljem$  fttt,  %'mmt  btefe  $u, 
fo  voirb  bcr  £cn  f)6f)cv ,  voeif  baburcr;  ettte  \d)mU 
leve  £uftfc$n?iita,tmg  etttftefjt;  tterminbert  fte  ftct}/ 
fo  UMvb  bcv  £on  ticfev/  roegett  bev  faticjfamevu 
©c^UMngung  bev  £uft.  Dafjev  fommt  e$/  bajl 
ntau  bei  fefyv  fyoljen  &otictt  bev  meiftett  ^raftans 
jtrenguttg  fccbarf/  bei  fef;r  tiefen  £onen  fjingegert 
ben  2ftf)em  nttv  gelinbe  auSljattcfyt.  Sovoeit  t>on 
bev  €>timmc  uttb  iljvett  t?erfcr)tebenett  Stottcn  ubevs 
fyaupt.  SBir  fommen  nun  $ur  Cfvovtevutta,  ber 
SBntft;  unb  gifteljtimme  in§befonbcve. 

9&on  fcer  23rujt  =  unb  gijt el(timme 
t  n6befonbere> 

(£$  ifl  fcf)on  o&cn  cjcfagt  toovbett/  baf?  biefer 
roicfyticje  Uutcrfcr)icb  bcr  (gtimme  tn  bei*  Statttr* 
Iefjve  be3  S^enfcfjen  b  isf;er  faft  ganj  uoergamjen 
roorbcnifr;  benn  attf  bic  giftef--  obev  4>au3ftimmc 
naf;men  bie  ^tjftolocjen  gar  feitte  9tn'cffic$t,  roies 
roof;f  biefe  ©atttmg  ber  ©ttmme  oon  foIct)er  SBicfc 
tigFeit  uttb  fo  uotf;voenbi<j  tft/  bafj  jte  bcim  (Sa 
fange  faf£  gar  rntyt  entbefyrt  roerben  fann.  *) 

•)  fialXex  tfi  fcer  rittjfge  $ I)sjftcro<} ,  6ei  fcem  idf)  cine  @*t 
njafjnutta  fccrfcl&cn  fanb.  2(6«  aud)  Siefcr  6enif)rt  fte 
jtur  ganj  furj  unb  o&crfTadjiid),  inbcm  er  ffe  untcr  ben 
8?c  ijlet  n  bcr  menfct)ltd)en  ©timjne  aufjaljtt ,  unb  att 
(SrElSrunfl  berfel&cn  it6rfaen3  gar  «ict)t  fcenft.  ©afj  fte 
Afcec  feine3wc0e$  untee  tic  gcf;(cr  bcr  «Stitiuue  gcfc&rr, 
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£)af)er  f)a&e  »cf)  mir  c$  gdtt^  befonberg  rtitgcfcgctt 
fein  faffcn,  btcfen  ©ea,cnftanb  cjenauer  $u  erfor* 
fcfyen  unb  aufoxMmx,  borjurjlicf)  ba  io)  auf  biefe 
2Crt  cincm  Idngft  gedufjerren  SBunfcfye  bcr  Sreunbe 
be6  ©efana,e$  eutcjecjen  311  fontmen  fyoffte, 

23ie  man  atty  jcnen  SScrfudfocn  fteljt,  beftefjt 
bcr  cjanje  Untcrfcl;lcb  $tt)tfc§e«  Q5ruft  =  unb  giflefs 
jtintnte  barin,  ba£  bei  ber  23ruftfttmme  bic  23dns 
ber  erfcfylafft ,  bei  bcr  $i|te(ftimme  aber  cjefyannt 
ftnb,  fo,  baf?  bei  fccn  23ruftt5nen  bie  t>crfc^icfc>ene 
4?&I)e  unb  £iefe  cin^ig  unb  alfcin  burdr;  a,ea,enfeiz 
tige  2Innaf)eruucj  obcr  Sntfcrmmcj  ber  ©timmbaus 
ber,  bei  bcn  ^iftelt6nen  aber  ntcr;t  blot?  f)icburcf), 
fonbcrn  andr)  suajeicf)  bttrcf;  ntefyrcre  ober  minbcre 
Sfnfpamwncj  ber  23dnber  bewirft  tt>irb.  Uub 
jtvar  rcerben  bic  tmterften  23ruftt6ne  mittelft  ber 
gan$en  <3'timmii£e  l)eri>orcjebra$t.  3c  I)oI)cr  aoer 
bie  ©timmc  fteigt,  befro  ndfjer  tretctt  bie  f)inrern 
Cnben  ber  ©timmbdnber  jufammen,  bi6  ftc  enbs 
Iid)  cjanj  mit  ciuanbcr  in  23eriU)runcj  Fommen,  fo, 
ba§  bie  obcrn  S3ruftt6ne  b(o3  &on  bcm  twberen 
&f)cile  bcr  ©timmrifce  fyeiborcjebracfjt  werben, 
njdfyrenb  bcr  Ijmtere  ttollicj  gefcfjloffen  tfrt  ©aritt 
befteljt  aber  cben  bcr  Ohi&cu  jtcncr  ftcfjefartigcn 
©effaft  ber  ©rimmbdnber,  oafj  voit,  bermbgc  bies 


fonbcrn  eitie  eiacnttidje  uno  redmnSfjtge  ©attung  fccr 
©timme  au$mad)e ,  v»irb  ijcfcer  cingcflcf;en ,  feer  nur 
einiflen  JBcaviff  eom  ©efanae  l)at. 
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fer  @ittricr)tung ,  bie  ©tintntnfce  «te&r  twftcittern/ 
uub  folglicr;  &6$ere  *£&tte  fjcr&erfcritnjctt  fonnett/ 
aI3  H»emt  bie  Stimmbanbcr  gaitj  gcrabe  tvdretu 
Die  m6cjlicr))le  £ufamtt$ett|ie$uttg  cjiett  attf  biefe 
2Irt  fcett  I;6d)ften  SSrufttotu  SBetter  uocr)  Idflt  ftcfc 
bie  ©timntrifce  ttcrFIetncnt,  rcenn  bie  23dnber  nidpt 
nttr  cinanber  cjendl;crt,  fottbern  auct)  ^ugfetdt)  vott 
©rabe  jtt  ©rabe  au^efpannt  rocvbcn.  Jpicbutcr) 
tt>irb  jcncr  vcrbere  St^eil  berfelbei;  Idttgcr  mtb 
fcfjmaler,  uttb  c6  ent|te(;ftt  babct  nod)  r)5(;cre 
£6tte,  rce(cr)e  ftcr)  atifjerbetn  butcr)  gr&jjcre  geitti 
Ijeit  ttub  3^rtl;cit  bc6  ^lange»  attejeidmem  £)iej5 
ftnb  bie  fogetiannteit  gijtcls  ober  Jj?a(6t6ne»  ©te 
ftttb  ttm  fo  (;6()er,  je  mel;r  bie  23dtiber  su  gleidjer 
^ctt  5ufammett  gesogett  unb  angefpatmt  tverbett» 
9tocr;  gicbt  ey  genMjfe  $U?itteIt6ue,  bie  forcol;!  bttrcr) 
bte  SSixtjt  =  a!3  §i|telftintme  I;cioorge6rad)t  tvcibcn 
f&nnett,  roetl  na(;mlicr)  btejenigeSBeite  ber(2timnt= 
ri^e,  rcelcr)e  $u  btefcn  £5nen  erforbert  roirb,  attf 
fceiberlei  2Irt  mbvjltct)  ijt. 

2BoI;cr  f ommt  e$  nun  aber ,  baj}  23ritjt  -  uttb 
JpalSjtimmc  fo  t>erfcr)ieben  i lingen  ?  bentt  e$  ijl  ja 
aiijfatfenb,  nne  fel;r  fte  ftcr),  nicfyt  nur  bttrcr)  Jp&lje 
uttb  Siefe,  fottbertt  attcr)  bitrdt)  bie  eigcutlmmlidje 
23efcr)affett^eit  ber  Zhm  fclbft  unterfdjeibctt.  3$ 
glaube,  bie  tlrfacr)e  bavoit  t|t  breifacf),  itnbruf;vt 
itberbattpt  bal;cr,  eap  bie  (Stinimbdttber  bet  bec 
aSritftflimme  fd)Iaff  blcibett,  bet  bcr  J£>au3jtimme 
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ober  amjefpannt  rpcrbcn.  gur$  (Erfte  ttabmltcr) 
gcratfyen  bie  ©timmbdnbcr  bet  ber  23ruftftintme  in 
cine  jitterobe,  bebenbc  SJerocgimg/  tt>eld;e  ftcfc 
t>cv  ganjett  Suftr&fjre  imb  if;ren  93erdfteluna,en  mtt< 
tljeilet,  unb  jebeSmal  tm  Stonerjfcn  ber  S&rttft 
buvd;  cht  gcnriffeS  ©efftl;l  fcott  <£rfc$fitterun<}  ftcf) 
beittlicf)  su  crfentten  giebt,  23et  ber  J>al$ftimme 
faun  SicfeS/  njearo  ber  ©ttannuna,  ber  SSdnber 
nic&t  fo  tt)of)f  ©tatt  ffnben ;  cin  Umftanb,  ber  f)te* 
bei  trorjugIic&  $u  bcacfyten  i|t.  ^ugleic^  roirb  eg 
I;icbtucr^  evftdvbar,  roamm  ttjir  bet  ben  JjoIIett  %be 
nen  tnt  Snnerften  ber  23vuf!,  bei  bcn  §iftelt5ncu 
abcr  nur  in  ber  J£>al6a,egenb  bie  (2rntftcf)itncj  berfel; 
ben  jtt  fu()Ien  cjlattben.  gerner  ifl  f)tebet  nid;t  $tt 
«bcrfcfjtn,  ba|3  bet  ben  gifMt&tten  btc  ©timmban* 
ber,  ebcn  tvegcn  if)vev  Spannung  buttner  ftnb/ 
tsnb  folgjtcr;  ber  buvcfjgeljenbcn  £uft  einen  fcr)avfevn 
9lanb  barbicten,  al§  bet  ber  SBruftftimmc.  £>rits 
teng  enblicf)  ift  aucr)  bte  t>crfd)iebene  ©eftalt  ber 
©timmrifce  $u  bebenfeu/  n>eld;e  bei  ber  Sjcilts 
ftitnme  nicf)t  mtr  fcfnnaler,  fonbent  aucr)  fdnger 
rft/  al$  bet  ber  23ruftftimme.  £icfcS,  cjfaube 
icf),  tft  bie  bretfacr)e  Urfad;e,  tt>efcf;er  rotr  bie 
5Hangt>erfcr;icbenl)Ctt  ber  bciberlet  ©timmen  stu 
fd)retbcn  muffen.  25crgfeicf)et  tnatt  &iefe6  mit 
£>cm,  n?a6  tcf)  $u  Slnfangc  biefer  2IbI)anMuttcj 
ubcv  bre  ©efefce  biefcr  ©attung  t»on  frtfrtonen  gc^ 
fagt  fjabe,  fo  rorrb  man  c$  bea,reiflt$  ftnben,  toar* 
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um  fur)  bte  ^iftelftimme  bttrcr)  emew  feinent  uub 
fyeUeren  ^fano,  von  bcr  SSruflftimmc  auejcicfynef, 

9)?ecr)rtnii3mu$  ber  ©tintme, 

SfDaS  nun  bcn  3)?ec&ani$mu$  bcr  Stintme 
fcetrifft,  fo  uerfyaft  ftcf>  bicfer  alfo:  £ie  Jfrbfy  uno 
£iife  bev  ©ttmme  berufjct  iibirfjaupt  auf  ber  ver* 
fdjicoencn  SBeite  ber  iSummri^e;  bentt/  roie  fct)ou 
gefaijt/  fcei  tiefern  £5ucu  enveitert  ftcr)  biefefbe/ 
bei  l)6r)crn  vcicncjert  fte  jTct)  amuaolig.  &ie  2frt/ 
tvie  ©iefeS  gcfcfyieljet,  ift  fefgcnbe.  %ki  Srftc 
nabmftct)  fanu  bie  ©timmrt&e  cnvcitert  roerben 
bttrcr;  £nveitcnmcj  beS  ganjen  $ef;ff"opfey  uber* 
f)aupt.  £u  biefem  (Jnb^roecfe  tverbett  bie  iilnf^ 
fyebcnmffeln  be$  $ef;Ifo|>fe§  erfct)(afft,  bie  f;eritos 
3icf;cnbcn  l;iucjecjeit  ancjcfpannr.  2ntf  biefe  2frt 
roirb  bcr  cjat^e  $ef;ffopf  f;era&3cfcnft,  unb  roenis 
ger  3iifammencjebrucf t,  fo,  bap  feine  ^nerpel  ver* 
mi>cje  if)rer  (Jfaftijitat  fid)  ct\\\v5  von  eittattber  cnt* 
fenten,  unb  babttrd;  feinen  itmcrn  Oiattm  cnvcis 
tern,  S3ci  b.tt  oborn  £cncn  tft  e$  uma,efe(jrt. 
J>icr  rvcrbcn  bie  $crabjief)enben  Sftuffeln  be$  $ef;I= 
fcpfeS  etfcfclafft,  bie  auf(;ebeubcn  f;incjeejcn  auejcs 
fpatmr.  Saburct)  rvcrben  bie  ^uorpel  be$  ^efjfc 
fcpfeS  von  alf  n  6'citcn  jufammengebrucft,  unb 
ber  cjan^e  imtere  SRaum  beS  le^tern,  fofcjlicr;  attcr) 
feitte  Ccffnuncj,  vcrenejert.  SDenn  bttrct)  bie  2Btr= 
fimcj  bicfer  Sttuffcln  tvirb  ber  $ef?(fcf>f  mfy  obeu 
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uttb  itt  bie  Sdnge  gejojjm.  3«  biefcr  ^fQtrftm^ 
unterftuften  u>ir  jenc  ^ht)fcltt  geivofjnficf)  uocf)  bofc 
burcf) ,  bafj  tt>it  bei  Ijoljen  £&ncn  ben  gattjen  5lopf 
in  bie  Jpolje  fjc&en,  fo  ttMC  tvir  ujn  im  ©egentljetle 
bci  ticfcn  St&nea  tticbcr  beugcn.  •)  ^ebcr  voeicfje 
«nb  claflife&e  £anal  abcr  tcktb  fccjtctcb  Dcrcncjcrt, 
fobalb  maiMfjn  in  Hf  Sancje  jieljt;  Idpt  bte  SfitiC* 
&et)mma,  naef),  fo  ucrfur^t  ttnb  ervoeitcrt  cr  fta% 

@o  tragt  fdjon  bte  gcfanimtc  S6et»ett,urt8 
&e$  ganjen  Jteftlfopfto  uberljaupt  §ura  ©teiaeti 
unb  gaffcn  ber  St&MC  tttcr>t  mcnia,  bci.  SPMjr 
uod)  aber  bcrul)ct  fjtcbci  auf  bett  ©timm6dn* 
bcrtt  ttub  iforcn  Sttufrcm  felfcft*  d§  ajcbt  ndljnt* 
licf)  l)iqtt  gctttffFe  ffeine  Sftuffeln,  ivoburd)  bic 
©timmbdnbcr  cinanbcr  cjenafjcrt,  ttnb  anbere, 
voobtircr)  ftc  von  cinanber  ctttfernt  vocrbcn  Um 
nem  £)iefc$  t|t  bcr  3)JceJr)ani$mn§  ht  bctt 
ncn  ber  93rufljnmme,  £u  ben  gifteft&flen  voirb 
aufterbem  nocr)  bic  cjfeicf^eitfftc  «Snffpannung  bcr 
S3dnber  erforbert,  jtt  me!cf)em  ^Befjttfe  tvtebcr 
eigene  fleine  SDtufFcfn  beftimmt  ftttb.  S3ei  Ocv 
S&rujlfftmme  fann  jctte  Slnefpannung  ber  ©ttntms 
bdnber,  roecjeu  bc$  gegenfcitigen  23crf)dftniffc6 
ber  SWuffcIn,  roie  id)  gfattbe,  nici)t  ©tatt  fms 
betu    23et  ber  S3rttftftimme  vocrbcu  ndfymlia) 

*)  utOrt  eicfieidftt  bte  «Bcncnnuna:  ^or;c  unk  tuf« 

Soitf.  ©ieg  tft  aucl)  Wrti)rfcl)einlirt)  tiex  @tunl  von  Itx 
€tcKmi0  tec  mufte«lifcl)cn  9totnt. 
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bte  ©timmbttnber  mclu*  t>ott  cindttter  entfcrnf. 
9um  tritt  rtber  bcr  utufautb  eitt,  brtfl  bttrd)  bie= 
felben  5C?uff cht ,  burct)  ivcldje  £iefe$  gefdueber, 
nttcr;  jcnc  23<Mbet  ^ncjlcictp  erfd;Irtfft  mcrbctt.  gofjji 
Itcr)  ift  bci  bcr  SSrujtftimme  cine  fdc^e  ^n&rtttUtttta, 
bcr  ©timmbftttbfr/  tvic  bei  ber  gijtelftimme,  we/ 
gcn  ber  (rimicfytunrt,  ber  2fiuj¥em,  nid;t  mort,Iicf). 
£)rtl)cr  ber  netr)tvenbio,e  ltnterfcr)ieb  $rei$en  biefcit 
©limmgrtttungcn. 

3'ebcr  9??cnfcX?  r)at  bon  Olrttur  fetne  beftimmte 
©renje  tfmtffym  95r«|t=  ttub  giftelfumme,  ttnb 
bicfc  ©ratt^c  Krpt  ftd;  tutr  bttrct;  Itutge  unb  rtitbrtl- 
tcttbe  Uebnncj  vcranbern.  3a,  beinirtncfcen  Wlcm 
fdjctt  feblt  bic  ^ifielitimmC/  tvar)rfd;einlid)  tvejjen 
©cfyvvddje  ttnb  Uttgemonbt^ctt  beejeatget»  2)?uftclu, 
bie  baju  beftinmtt  ftttb,  frtjt  grtiijlict), 

3)     e  r  f  cr)  t  c  b  e  u  e  21  n  m  e  n  b  tt  n  cj  b  e  r  ©  1 1  nu 
me  (.(gpradje —  %fang)  unb  23erfd;ieben* 
l)  c  i  t  e  n  b  c  r  ©  t  i  m  m  c. 

SSet  bem  cittfrtd;en  3Ctr)eml)o len,  tnt 
•Juftanbc  ber  9tttl)e  unb  bc$  ©tillfcr^meicjena,  \\i 
ber  Durcr)ejrtttg  bcr  £ttft  ^tt  cjeliiibe  unb  lanafam, 
um  btcfclbe  ttt  eincm  ©rabe  $u  erfcr)uttcrn ,  rote  e$ 
$tt  @r$eua,unrt,  bcr  £6ue  crforberlict)  ifr;  benn  fo 
tvie  rtie  S3fa^in|rrttmeute  nur  rtuf  ftrtrfeS  @inbla* 
fen  anfprecr)en,  fo  mtt(;  aua)  ber  2Itr)em  fa)nell 
unb  mit  5trtcr)btucf  bur<#  ben  ^ef;tfof> f  t)tnbuvcr)s 
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gefricfcen  voerbcn,  ttm  tn  ctnc  S3ewea,una,  mfcfyet 
ju  toerben,  xck  fte  aur  ^eroorbringuuo,  eitteS  £o; 
nes  erforbert  wirb.  Snocm  bic  ?uft  aber  $a>u 
fd;en  ben  cittjelncn  Stljeilen  ber  SJtun&fj&Ijc  fnns 
burcbgcljt/  nMrb  fte  bur<#  bic  SSewejjung  ttnb  baS 
jSufammenfteflcn  biefcr  &l)eile  attf  matttiigfalttcje 
2lrt  artifulirr.  ©o  entftef)en  bie  ein^clnen 
©prad)Iaute  unb  SBorter/  lvelc&e  in  ifjrcr  ^us 
fammenfefctmg  bie  ©pracfye  au$mad;en.  £a$ 
Sprcc&cn  ift  entwcocr  laut  ober  fjc  tmlict), 
jc  nad)bem  man  ba$  ruljige  ttnb  cinfacfje  obev 
fcaS  tfcttenbe  Sltfjcmfjolen  baju  anwcnbet.  23ct 
bem  gewoljnlicfjcn  ©pred;ett  bebicttt  man 
ftd;  ttur  bcrjcntijen  Stone,  welcfye  Sfebem  am 
fecquemjlcn  ftnb,  baS  b<?ij;f,  ^elcbe  bei  rufyiser 
£aa,e  bey  $cf)[£opfc$  fjcrvorgcbradjt  merben  letts 
ttett,  fo  baj}  bic  ©timmrifce  ntrfjt  bcbetttcttb  ers 
rocitcrt  ober  oerengert  toirb.  SScim  ©efattge 
fyma,ca,en  jlehjeu  ttnb  fallcn  bie  £ottc  tn  fefjv 
matmicfyfaftigcn  Sfbwecfyfefungcn ,  unb  $war  a,e* 
to&fmlid)  in  SSeaJcituna,  angemcffener  SBorte. 
£cmt  SJIuftf  unb  ^oejte  ftnb  mtt  cinattbcr  fo 
»erfc^»ijtert  unb  t>ertraut,  ba£  fte  gegenfcitig 
eiuaitber  unterftufjett  uttb  begleiten.  Uebrigetty 
fann  bic  ©timme  nicf)t  nur  betm  Sfusatfjmen, 
fonbern/  roic  icf>  fdjon  oben  erinnert  fjabe,  aud) 
bcim  ©natljmen  fjcr»ora,cbra#t  vocrben.  £>as 
&on  fatm  Scbcr  att  ftc&  felbft  fcr>t  letctyt  ftc£ 
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obcrjeucjetf.  tt«b  t>te£  tjl  auct)  ttabrfcr)etnlic& 
ber  gatt  bci  bett  focjenanutcu  23anct)rebner  u, 
tiuv  bap  biefe  ettte  gvb$ere  gerrigfcit  baritt  bes 
ftBett,  tttib  bie  geb&rige  ^lrttfuUtjion  cjefct)icfc 
bamit  3it  tterbittben  ttujfen. 

S3evcjleict)ett  roiv  bie  mettfa)nct)e  ©rintme  bet 
tevfct)iebencn  3nbit>ibuen ,  fo  ftnben  n>tr  il)re  53evs 
fct)tebeni)cit  unb  50?annigfaUt^fet(  fo  gro0  uttb 
t>ic(fact),  ba£  e6  nict)t  leict)t  jwei  SSftenfcfycn  mit 
t>5Uicj  g(eict)er  ©timnte  cjebett  roivb.  SDief*  93er* 
fct)iebenl)eiteu  bcr  menfct)(tct)ett  (Stimme  cjrfmben 
ftct)  auf  Umfang,  ©tdrfe,  Jj?6t)e  uttb 
£iefe,  auf  23ot)lf  (attg,  ©eroanbt(;eit 
nnb  SReintyeit  berfelben. 

Umfattg  bet  ©ttmme* 

Sn  9tucfftc$t  be$  t>erfd)tcbenett  UmfattgeS 
fcer  ©timme  bemerfen  rcir,  bar3  9)canct)cr 
$roet,  brei  £ftat>en,  eitt  2Jttbcrer  aber  attct) 
ttteber  fattm  eine  £>ctat>e  i)ert>ovbiingeu  fatttt» 

fomntt  biebet  ndl)m(tct)  auf  bie  &erfct)tebene 
9caa)giebigfett  be«3  $eb(fopfc$  unb  feiner  ctn$ek 
ttett  £i)eUe  att,  wclcfje  ettttvcber  angebobreu  ober 
burct)  Ueoung  er(angt  \ft*  3e  uact)giebiger  uttb 
btegfamev  bcr  $e()(fopf  tft,  befto  mef)r  Idfjt  er 
ftct)  cnveitern  uttb  tterengen ,  ttnb  befto  gr&#er 
t|l  al\o  auct)  ber  Umfang  ber  £&ne.  ©a(;er 
trirjt  matt  gctt»o(;ttltct)  bei  juncjern  ^evfoncu  un& 
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fcei  ^ratten,  voecjen  tfjreS  n>eicr)crn  .StorperoaueS, 
ben  gro0tctt  Umfang  ber  <Stimme,  roettiger 
beim  mdnnltc&en  @efef)Iecf;te,  nub  im  fafjm 
5I!ter  nimmt  er  in  bent  ffiaafie,  aI6  bie  #drte 
itnb  ^dljicjfcit  be6  $&rper£  guuimmt,  imtner 
mel;r  unb  me()r  ab. 

(Stdrfe  ber  ©tintme» 

£)ie  ©tdrfe  ber  <5tintme  bdttcjt  nidjt 
foroo()(  t>om  $e()!fo}>fe  felbfl,  a(3  DtcImefjV  oon 
ber  23cfcl)affen()eit  ber  S3rttft  ab.  23er  eiue 
jjrofe  unb  ftarfe  SBrttft  beft^t,  bem  mtt^  tta* 
turlict?  ein  jtdrfcrer  £uftftoj?  $u  ©cbotc  fte(m, 
aB  cittcm  2(ubcrn,  ber  cittc  enge  ttnb  fd)roacf;e 
23rtt|t  (;at.  £)a()er  trifft  man  cjcro&bnlicf)  bic 
(idrfjtctt  ©timmen  itt  brcitfcr)u(tcricjett  uub  fo= 
gettantitett  i>:erfcf;r&ticjen  $&rpcrn.  2Itt£er  ber 
SBruft  trdgt  abcr  attcf;  bic  SJtunb ;  unb  ^afctts 
I)&?)Ie  t>iclc6  gur  <©tdrfc  ber  ©ttmmc  bci.  Dcttn 
je  gr&per  unb  gerdumtger  biefelbe  ifr,  befto 
jtdifcr  mttfl  attcf;  bic  ©timme  fein,  roecjen  beS 
gr&fleren  £Bicber()alIc6\  «3u  bemerfen  tjt  abcr 
l;tebei,  bafj  (>cfjc  ©timmcn  cjero&bnlicf)  ftdrfer 
ttnb  roetfer  fdt)aUen ,  aI6  tiefe,  vocil  nd()mltcf) 
biefe  lefetcrn  mc&r  ^raftmtfwano  crforbcrn, 
«1$  jeue. 
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Spbfyt  unb  £iefe  ber  <5limmc, 

Ginc  anbere  9Seifc&iebenf)eit  ber  menfcf)Iis 
cr)en  ©timme  befte()t  in  ifyrer  tyblje  unfc 
£icfe.  Sinicje  baben  eine  fyobe ,  2Inbere  eine 
ticfe  tStimme,  nnb  tvtcber  2lnbere  ftebcn  in 
SKuct'ft'd;t  ber  #of)e  ir)rec  ^timnte  ^roifdjen 
SSeibcn.  3n  biefer  9\ucf ftctpt  mmmt  ntatt  gcs 
rool)tt(icr)  oier  Jrpauptabtbeilitngcn  btt  menfc()(is 
cfyen  ©timmew  an ;  Sisfant,  2IIt,  Stenoi  unb 
S3a£;  atty  beren  Skrbiubuna,  befamulicf)  bcr 
Dicrftimmtgc  ©cfang  ent|te()t.  £>iefe  33erfcf)ies 
bcnbcit  ber  <Stimme  grihtoct  ficf)  anf  bie  oer* 
fcfjiebenc  $Bcite  beo  $eI)lf'epfeo\  3e  roeiter  bet 
$d)ffopf,  befto  tiefcr  bie  ©timme.  Daber  jes 
ttcs  SOlerfma!  ber  SBajwimme,  roeldfoeS  nntcr 
bent  9Ja()nten  bcS  SSajjfnoten  ober  bco  SfbamSs 
apfef»  bcfannt  Ift,  ttnb  barin  bcfiebt,  bafj  bcir 
©ctyilbfuorpcl,  vocgen  fetner  gr5peru  2lu»breis 
tung/  mcf)r  ctB  ge»oI)ttfic&  beroorragt.  23es 
fanntlicf)  ij!  biefcr  Unterfc&ieb  ber  ©timnte  am 
aiiffadcnbften  nacf)  53crfcr;icbenl)cit  beS  2llter$ 
ttnb  ®ef<#le$te$j  Sttanner  unb  CS?rt»ac$fettf  ya* 
beu  geroofmlicr),  rocgcn  bcr  gr&fjern  SSeite  be$ 
$eI)Ifopfc$,  cine  ticfere  ©rimmc,  al§  2Bciber 
unb  ^iubcr, 
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SHSotjtftang» 

9ticr)t  voentger  t>erfct)iebett  tjl  bte  mettfcf)* 
Icdt>e  ©timme  tn  Jpinftcfct  ii)ve&  5©  o  f;  ( f  I  a  tts 
ge&  &te  Jpauprbcbiugtittg  bcffelbcn  tft,  ba£ 
bie  gefammten  ©timmorqatte  m6glicr)ft  glatt/ 
in  gleictmiafjicjer  ttnb  fanft  t)<rlattfcnber  9tun* 
buttg  gcroolbt  ftnb,  ttnb  a((e  cinjelnen  £t)eile 
ntit  eittanber  in  get)6rtgem  33erbaltniffe  ftet)etn 
£)al)itt  ift  aber  nict)t  b(o6  c-er  $e()Ifopf,  fotts 
fcertt  attct)  bie  ganje  2D?uub  =  ttnb  9}afent)6l;te 
jtt  recrmen.  ©inb  biefe  Crrforbcntiffe  &ort)atts 
bctt,  bann  entftet)t  jcner  2Bot)lf(ang  ber  ©tims 
mc,  voetct)en  man  in  bev  ^ttttftfpraefye  metats 
lifcty  nennt* 

©ewanbtf)ett 

Stitcf)  bte  ©croattbtt)ett  ber  (Stimme 
ifl  ntct)t  bei  2tllen  btcfetbe.  <&k  befteljt  nafym- 
lict)  ttt  ber  ©efcfyitflicfyfeit,  fefyr  fct)nelte  ttttb 
fct)roietige  £onfoIgen  Ieid)t  unb  obne  Stnftog 
vorjtttragen.  fomntt  tnebet  barauf  au,  bafl 
ber  ^et)(fopf  unb  feine  einjeluen  £t)eile,  bes 
fcttberS  feitte  9)2uffcln,  leict)t  'beroegbar  ftttb, 
£at)er  t)aben  gero&bnlid)  grattctt  ttnb  juttgere 
^erfonen  bie  tneifte  ©creanbtbcit  ber  ©tintme. 
(Jigctttlid)  ifi:  fte  ttttn  frci(tct)  grojjtentfycilS  alS 
5ftaturgabe  $u  betracfytett,  bocfy  fatm  unb  mug 

fte 
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fte  bttrcr)  %U\$  unb  Ue&ung  tntmer  roeiter  <iu$$t: 
bilbet  uitb  t>erboUfontmnct  roerben* 

9t  e  i  tt  M  t 

Unter  $Keiu()cit  ber  ©timme  fcerftelje 
tcf)  bctt  g(cidntta}licjeti  ttuo  abgemeffcnett  ^Jefang, 
roobei  bie  gebbrigcn  ^nteroalfeu  ricf;ttg  nttb  genau 
getroffen  ttnb  gebolten  roerben.  QrS  ift  beinafje 
unajaublicr),  roie  grog  ()icrin  bie  SSerfcfyiebenfyeit 
tft.  SDenti  eg  cjiebt  getrte ,  roefcfje  jeben  Xon  fo 
genau  ttttb  beftimmt  anaeben,  baj?  fein  Jf?aar  breif 
baran  febjt.  Slnbere  ()ina,ecjctt  I)aben  gar  feinen 
23ej5ttrT  &on  Unterfcf)eibutig  ber  X6ne.  £ie  Urs 
farf)e  bao on  i|i  ntetner  Dttetmmg  nacf)  boppelt: 
$111'$  Srfte  nafymlicf)  ge()6ret  bieju  jene  gabiqfeir, 
melcf;e  matt  ba£  ntufifalifcf;e  (5>cl)6r  netmr.  SOZan 
cjlaube  nicfjt  ctroa,  roie  eS  fo  leicfjt  ben  2fti("cf)eitt 
bat,  bafl  biefeS  mitftfaltfdje  ©cf)5r  bIos>  itt  ber 
@cf)arfe  be3  Ittfero  ©er)5re$  ubertyanpt  beftel;e* 
Sonbertt  e$  ift  t>ielmebr  ati  etue  I)5l)ere  <£ia,ens 
fdjaft  be$  ©eifte^  felbft  anj«fe|ett.  fenne 
9)?enfcf;en ,  roeIcf)e  bei  eitter  au6a,c3eicf;neteit  geitts 
r)eit  ttttb  ©c&arfe  bes  dttferen  ©el)6rftnne6  attcr) 
ttidrt  b*l  atfergerinaftc  muft'fa(ifcf)e  @>el)6r  befttjerr. 
2Jucf)  i|t  biefe^  muft'fa(ifcf>e  @e()6r  an  unb  fur  ftdr> 
ttocf)  tticf)t  binrcic&enb,  jene  9teiii()Cit  beS  ©efans 
ge3  f)ert>orjubrina,en ;  fottbern  e3  cjel)6rt  fyteju 
attcf;  ttocf)  eine  cjeroi(Te  geftigfeit  uttb  eic£er()cit 
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ber  Sttujfcln  bcS  $ef)Ifcpfe$  ,*  benn  ttur  baburcfc 
rotrb  e$  m&ajid) ,  bett  £on  genau  «n jugeoen  uttb 
311  fyaltett.  SWancfce  SKenfc&en  fSmten  ben  £ott  in 
ben  ©ebanfen  ganj  genan  faffcn  unb  uttterfcf)eU 
fcett,  ttnb  ftnb  bod)  tticfct  im  (Stattbe,  tljtt  nut  \f)s 
rer  ©tintme  an^ttgeben.  SWan  fteljet  au6  £)cm 
alleu  /  ba$  bie  Stcinljeit  bcr  ©tintme  eitt  @efd)ettf 
ber  9latur  ift,  rocldjeg  ftcfy  ber  9}?enfc£  ui$t  a,e« 
bett  fann ;  bod>  Iaf?t  ftdf>  aud)  Iuer  burd)  gleig 
unb  Uebmia,  in  <£tn>a$  nai^^elfen, 

Uttterfd)ieb  ber  ©tinttne  nacf)  93erfd)te* 
bcufyett  be6  2(lter$  ttttb  ©efcf;Iecf)t$. 

£er  anffaUeubfTe  ltnterfd)teb  Der  @timme 
geigt  ftdt>  nad)  93erfcf)iebenf)eit  be£  2IIterS  ttnb  ©e« 
fd)lcd)te$.  •Swar  I)abe  tdf>  fcf)ou  oben  eittige  25es 
merhtngen  baruber  gelegetttltd)  beigebracfyt.  25o$ 
t>erbiettt  biefrr  ©egenfranb  I)tcr  ttcdf)  einmal  befon* 
berS  uttb  tn  aui-fuljrlicfyem  -Sufatttmcnljange  bc* 
tracf)tct  ju  rcerben. 

3n  ben  fruberen  £ebene>friobett  beS  S^ens 
fcl)en  i|t  feine  ©tinmtrifce,  voie  alle  <Stimmroerfs 
ieugc  uberfyaupt,  fteitter/  unb  folq(tcf)  attcty  mtr 
fnr  I)5I)crc  £one  cjecicjuet.  2)abei  ftnb  allc  SCljeile 
bc$  flefolf  opfeS  biegfamer ,  uttb  laffett  ftd)  leidfrtet 
unb  fd)ttettcr  bewegen,  rooburcf)  bic  ©timme  notljs 
wenbtg  an  ©eroattotljeit  unb  Umfatta,  gcttinnen 
mup/  ittbent  babttrcfy  ctttc  fctyuellerc  unb  mannicfc 
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faltujere  SSffrdnberttncj  ber  Zbnt  m&cjfm)  roirb* 
^uglcicr)  ijr  bie  ittcjenblidje  ©timme,  wegen  ber 
©Idtte  ber  Sfdcr)en  ttnb  tvecjett  ber  fct)drferen  SKdtt* 
ber  ber  ©timmrifee/  Ijeffer  nnb  fct)neibenber. 

3nt  (hmacfjfeuen  i|T  bie  ©timmrifce  a,r6£er, 
cjroper  attcf)  bie  2B6ltnincj  unb  Stefonanj  ber 
29?unbs  unb  9cafenl)6fe/  unb  bie  25ruft$u  mefyre* 
rem  JSraftaufroanbe  a,efcf)icff.  &tefeS  gufammen 
gettommen  ntacfjt  bie  ©timme  tiefer  ttnb  ftdrfer.. 

3n  bem  f)6f)cren  &Iter  toirb  ber  $er)ffopf  mtt 
ben  ba$u  gefjbrigen  £f)eifen  immer  fpr5ber,  tydrs 
Ht  ttnb  unbiegfamer/  uttb  fo(glicr)  aitcf)  bie  cjan^e 
©timme  fcfjroerfdllicjer/  uttb  in  ifjrem  Untfange 
befajrdnfter.  JDie  2f£maf)me  ber  ^rdfte,  t>or$fta,* 
lirf)  ber^Kefpirajion^organe/  unb  bie$ftauf)icjfeit  ber 
§(dcf)cu  mad)en  bie  ©timme  fc^wanfcnb/  ^itternb, 
Ijeifer  nnb  bitmpf.  Unb  biefc  DnmpfTjeit  roirb 
noct)  ttm  33ic(e6  t>ermef>rt  bei  bem  eintretcttben 
Sftanejcf  bcr  jjdfme,  tvoburcO  bie  9)htnblj6fe  au* 
fammenfdflt/  unb  uocr(;attpt  bic  SRefonanj  ber 
©ttmme  bebcutenb  a,efd)vodel)t  u?irb. 

Die  ©timme  fjat  affo  f)auv?tfdcr)ficf)  bret  &er* 
fcerfc&icbene  Sebetttycrioben  $u  bttrcf)faufett/  udl)m* 
licf)  bte  ber  finblicf)en  ©timme,  bcr  ©timme  be$ 
@nvacf)fcuett  ♦  ttnb  bcr  @reifcttftimme.  2tm  aufs 
faffenbften  oerdnbert  ftcf)  bie  0ttmme  bct  bem 
Ucberejattge  t>on  ber  erften  $tt  bcr  ^ivetren  $))eriobe; 
unb  biefer  mcrfwurbiae  Ueoergaug  fdfft  ucfauutlicty 
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ttt  bic  ^eit  ber  (jeramtaljenben  SWannbarfett/  roo 
ubcrfyaupt  ba$  cjanje  Sefett  be»  20?fiifcf;ett  citte 
nmnber&are  SSerwanbeluna,  erleifcet ,  unb  gletdjfam 
ein  neueg  £eben  beginnet,  3tt  biefem  *J*it»unfte 
tjt  e6 ,  roo  ber  @efd)(ed)tgunterfcf)ieb  am  entfdjie? 
t>enfrcn  ftd)  anf unbtgt ;  unb  fjter  nimmt  attcf)  bie 
©timme ,  t>ernt6ge  tt>red  genauen  3ufammen(jan« 
ge6  mit  bem  @efcfj(ed)t6triebe,  einen  a,an$  anoertt 
(Sfyarafter  an,  ben  @barafter  ber  $raft  unb  gutte. 

£ie  @d)neUigfeit  &iefc$  Ue&era,an<je$  rid)tet 
ftd)/  umc  tcfy  cjlau&e,  uad;  ber  ©djnenigfeit  be$ 
2Bad)6t()imt6  unb  ber  bantit  jufantmenfyattgeitbett 
£eb()afti$feit  be3  Sempcramentg,  33ei  einem 
ru()icjeti,  gelaffcnen  £emperantcnre  cjefd;ieljet  betv 
feloe  fo  aUmablict,  baj?  er  nttr  itt  SaljreSfrifi  bes 
merft  rocrbett  fantt.  Jpincjcgen  bei  einem  feurigctt 
Semperamente ,  toeld)e6  jcbett  2eben6pro$eg  ra? 
fd)er  beenbicjet,  ifr  aud)  biefcr  Uebercjang  fctynctter 
unb  bemetfbarcr.  £>ft  tritt  bie  $ataftrop()e  fo 
plblj(tcf)  ein,  bag  bie  ©timme  baritt  ftd)  felbft  jtt 
uberetlen  fd)eiut,  unb  im  ©predijett  $tt>ifct)ett  l)0s 
&cn  unb  ticfcn  £6ttett  utifiat  unb  itneiitfd>(oflTctt 
fnn  unb  ()er  fcf)n>attft.  £)ie£  tjt  bag  fogenamtte 
Ueberfc&nappen  ber  ©timme,  we(cf)eg,  meiner 
9)feittuticj  nad),  t»on  ber  Ungett>o()ttt()eit  ber  tteu 
erjettcjten  £one  ()erruf)rt.  5Sei(  nabmlicf)  bie 
©timmrilje  mit  ber  j&unaljme  cjan^en  jMjlfops 
feo  ft'd>  kbeuteub  ertoeitcrt ,  fo  brittcjen  ftd;  uutt 
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ber  ©pracfje  mtf  einmal  roeit  ttefere£6ne  attf,  al$ 
bcr  ^medjenbe  ^etrl^cr  gttvofmt  mar.  £>cr  ©ei;f, 
roeldjem  biefe  nod?  frentb  finb,  fitdjt,  ciner  mes 
cr;atiifd)en@kuvo(uiI)cit  nad),  tntmcr  nod;  bte  Itlngfl 
betannten  Zbnt  auf,  tve(cf;e  i()m  biofjer  am  cje« 
lauftgften  tvarett,  itun  aber  vcn  tiv  vcranberleit 
©TgMtrfajwi  SiVfagt  voerben.  £al)er,  glaube 
td;,  rityrt  ba3  $tt  ber  ^eit  ber  spubc^enj  ge* 
ro&I)tt(icr;e  ©cjnvanfen  ber  «Stinmtc,  weIcf;eo'  ftd) 
fo  lange  erbalt,  bit?  enblid;  @etro{m(;ett  uttb  £>rs 
ganifajion  mit  einanber  eini^  merben,  um  ber 
©prad)e  biejcnicje  £onI;&I;e  jttjueicjticn,  roelcf;e 
tf)r  oott  nttn  an  befiintmt  utft  attgcmejTeu  ift. 

€nne  befoubcrc  93ctvrtnbni0  I;at  e6  mit  ber 
©tintnte  be3  $  a  ft  r  a  t  c  n.  Sttrcf;  jene  abfcf;eu= 
Iid)e  23erftummeluna,  roirb  if)m  in  vlmftfcfycr  unl) 
moraltfcfjer  £inftcf)t  fein  ganjer  matmlicfjer  §f)as 
rafter  enttvenbet,  fo,  bap  er  bie  cjanjc  ^eit  feitte<5 
EebettS  ein  3)?ittelbittcj  $roifd)en  Sttann  ttnb  ©eib 
Meibt,  ba$  awccfloS  ttnb  ifolirt  fein  finbifcf;e$ 
SXifein  f;inbrina,r.  Uttb  itt  biefem  93erfttfte  be$ 
mdtm(icf;en  @f)arafter$  ift  aud)  sttglcicr)  ber  93er= 
luft  ber  mann(id;en  @timme  bectriffen.  ©enn 
ber  $cf)ffovf,  wefcf)er  mit  ben  ©efcf)Iecf;t3tf)etfen 
tn  cjfeicf)em  93erf)dltnif]e  ftefyt,  bleibt  oon  jenem 
uncjfttcflidjen  Slttgenblicfe  an  in  2Bttcf;$  uttb  S5if* 
bttncj  attf  bem  ^Hmfte  fteljen,  voo  er  fo  eben  bes 
a,riffen  roav,  tvd^rettb  bte  itbrujen  £f;etfe  be$ 
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pcrS  in  if)rer  (Jntiuicfelutta,  irmuer  voeitev  fortge? 
tycm  Saburcb  voirb  aud)  bie  @timme  in  i&rcm 
gortrucfen  t>ct^inbcrt,  fo,  fcaf?  fte  nun  auf  bic 
gan^e  ?ebenS$eit  eben  biefefbe  Sfofyc  bebalt,  voeldje 
f\t  bantalS  batte,  3c  frut)er  alfo  jcne  £pera$ion 
tjorgcuoiiiuien  ttMvb,  befb  bo!)er  bleibt  bie  ©tmts 
roc;  f?at  ber  $eI)IFopf  fcr)oti  feine  t>oflia,e  @v60e 
erreicfjt,  bann  ijt  bie  £)pera$ton  ganj  eeigcbltcp» 
9tur  bttrcr;  eine  frfir)3eitia,e  (Jtttmamurmj  votvb  fcent 
^aftraten  bie  J£>6f)e  einer  ^nabcnftintme  auf  im; 
roev  a,eftcr;evf.  fstf)  facje:  bie  Sfofye  eiuer  ^naben* 
ftmtme,  beun  .nur  biefe  ift  cS,  \vci$  bcr  $a* 
ftrirte  babei  gevoinnt  3mt  UeOvigctt  <tber  i|t  bie 
^aftrateuftimme  t>on  jebem  mt&cren  £)iyfant  fef)v 
uerfdjicben ,  unb  Fantt  nie  eincn  f<$6nen  veeiblicf)cn 
©efan^  ,  ober  bte  Iieblicr)e  ©tintmc  eineS  £mtben 
oollfommen  cvrcicv)ett  unb  evfefeen.  ^m  ©egens 
tl)ci(e  ^at  bie  au6erlefen|te  ^aftratenfttmme  tms 
mev  etvoaS  fer)v  QBibctttcf>c6  r  voelcf;e6  ifjr  bttvcr) 
feine  $uttjt  t>6llig  benommen  voevbcn  famu  Unb 
biefeS  2Biberlicf)e  t)at  offcnbar  feinen  ©runb  in 
bem  SERipoerbflltuiffe ,  voeIct)e$  I)iev  jwifc^en  bcn 
©timmvoertVugen  im  voeiteffett  ©inne  @t«tt  fms 
bet»  ©ie  9catur,  voelct)e  ftct)  in  t&rett  2Inorbnuns 
gen  nicfct  metftern  U\$t,  f)at  m  bcm  vociblicfyen 
unb  finblicben  ilorper  bat?  93erf)altnir}  bcr  SBruffs 
unb  9ftunb()ole  fo  eingerictyret,  voie  e3  cbcu  cinem 
«ct)tcit  vpoI)trii»«,ettben  .t^fantc  am  «n«,crocifcns 
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ffen  tyt,  23ei  bem  5D<jffraten  ^ingegeii  Wci&t  ber 
$e()(Fopf  in  bent  Finblid)cn  ,3uftanbe,  roa()rent>  t>ie 
ftbrigeti  ©tiumnverjetuje  ifjre  mdmtlid)e  ©r&fte  ers 
reid)etn  &ie  ^olge  bauon  i|t,  ba#  bie  <StdrFe 
ber  ^rttjt  unb  bie  SRefonanj  ber  SEJfttnb  s  nnb  9ia 
fentjole  ba>3  fur  bcn  £>i$Fant  gel>5rige  53erf)d(tnifj 
bei  wettem  nbcrfteigt,  unb  babur$  bie  ©timmc 
gedenb  unb  Freifdjenb  mad)t ,  jumal,  ba  bie  $a* 
ftraren,  sufofge  eineS  notbroenbi^en  yfatm\}efcf$e6, 
a,evoof)tt(id)  t?ott  grofjem  unb  ttnterfe$tetti  &btpt& 
baue  ftnb/  inbcm  bie  ^eutumgStraft,  ttt  ifym 
ffiirfuna,  nacf)  aufjen  ge(;emmt/  ftd)  mef;r  na$ 
innen  fonientrirt,  unb  tljrctt  Ueberfcfjttp  auf  23ers 
tncfjruna,  ber  $orpermaffe  tterroenber. 

2f(fe  jcne  @ia,cnt()umfid)Feiten  im  23aue  ber 
©timmtrerF.jcuge,  vooburcf)  ba6  jua,enblid)e  Don 
bent  l;6f)erett  2t(ter  ftcf)  aufyeic&net,  beftftt  baS 
neiblicfce  @efcf)Iectyt  t?erOaftnt0ma0t^  nod)  tn  roeit 
foofjerem  ®rabe.  Der  roeiblidje  £ef)IFopf,  ttnb 
mttl)in  aud)  bie  ©timmrifee  beffelben  ift  enger  nnb 
nberfyaupt  Ffeiner ;  baf)er  bte  Jpofje  ber  roeib(id)en 
0timme.  Die  iveiblicfjen  ©timmroerFaetuje  ftnb/ 
n>ic  ber  a,anje  roctbfi#e  RbtiptY,  a,efcf)meioia,er/ 
biegfamer/  ttnb  baburd)  citter  grofjeren  2D?annia.faf* 
tta,Feit  unb  ©cf)neffia,Feit  ber  ©ewegungen  fdf)t<j/ 
al6  bte  manulicljem  £ie$  ift  bcr  eitifeucfjtenoe 
©rttnb,  warum  bte  wetblid&e  ©timme  an  Um* 
faug  unb  ©en?anbtf;eit  vor  oer  mduulictyen  be» 
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S3or*ug  fjat.  3fber  n\d)t  bfo6  tn  9U'tdfjtcr)t  attf 
J£>6r;e  unb  £iefe,  ttic^t  b(c$  bttrcr)  Umfrtmj  tttib 
©etvanbbcir  'eidbner  ffcr)  bie  wetblicfye  ©timme  *>or 
fcer  mdnnlicfyen  anS,  fonbern  aucr)  bttrcr;  etroaS 
gatt'  @igettt(;umlicr;ee  in  bem  $(ana,e  felbft. 
3kra,liicr;en  irir  ben  DtSfattt  ciner  ©dnctertn  mit 
fcem  einc^  $uaben  ober  ^aftraten ,  fo  fmbett  roir, 
aba,efe(;cn  t>cn  Jfpofye  ttnb  £iefe ,  etroas  fefn*  93ers 
fcr;tebene$  ttt  fciefem»  Unb  attct)  biefe  $(attatter= 
fcfyiebenbeit  ift  tn  bem  23iute  bcr  beiccrlei  ©rtmms 
roerfyettge  notbroenbia,  begrunber.  £)ie  mdnnlidje 
23ruft  tft  cjr50cv*  unb  uber(;aupt  *u  ftarfcrcr  $rafts 
attflcrung  gefcfydft;  bic  mdnnlicr)e  SQ?unb=hmb 
9lafcul)6le  ift  roeiter  /  unb  biibet  cinc  oollere  Sfccs 
fonan*.  £)a(;er  fommteS,  baf?  bay  mdnulici;e 
©cfcr)(ccr)t  cine  t?o((t6nia,ere,  ttnb,  ict)  m6cf)te  fa= 
aat,  buciterc  ©timme,  alS  ba$  roeiblitfje,  bcfifet» 
©agcgen  (;at  bic  weiblicr)e  9??unbs  unb  9}afeur)o(e 
eine  abgenntbctere  SBoIbuttg,  ttnb  a((e  §(def)cn 
ber  roeib(icf;en  ©timmrocrfjeuge  ftnb  *avrer  uttb 
glatten  £abttrcr)  muf?  aKerbingS  bie  roeiblicfje 
©rintnte  an  23eicf;f;eit  unb  $(arf)eitj  gcroinnen ,  fo 
ba#  fte  ftcr)  in  Ujrem  SScfcn  mcl;r  bcm  glotentoue 
ttdf;ertt 

3Utmatifcf)e  23erfcf)iebeuf)eir. 

^nbltcr)  aucr)  ttact)  ^eufcfnebenbeit  ber  Sdnber 
Mrt  Solferfcfyaften  bc\i bt  bte  ©timme  screiffe  Cris 
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o,enr)eitem   $u  btefer  23eo6act)tuna,  Ija&ett  roir  jefct 
bie  fcefte  ©elegenljeit,  ba  n>ir  faff  atle  9tatiotten 
(htropa^,  ja  fogar  eittett  grogen  £f>eif  ber  83es 
n>or)tter  2Iften£  alg  ttttfcre  ©a|te  Derotrtfjet  ttnb 
fattfam  fennen  gefernt  fjaben,  *)    2>cm  aufmerfs 
famett  ttnb  geubten  £>f)re  fattn  e$  nicf)t  enta,ef)ett/ 
baj3  bie  «Stinmte/  fo  roie  ber  ganje  9J?enfc^ ,  cU 
ncn  a,en>iffen  Flimatifcfjen  unb  ^ajiottalcfjarafter 
beljattptet.   £)od)  fcfyeittt  biefe  $erfcf)iebenljeit  cjrb* 
£er  $roifcf)en  fublicf)en  ttnb  n&rMic&en,  alS 
fc&cn  6f"flict)en  uttb  n>eftficf)en  Stajionett/  mifyf* 
fcfjeittficf)  att6  bem  einfacf)en  ©rttnbC/  meil  jDerter 
yott  eitterlei  gcograpf)ifcf)er  23reite  attcf)  meiftettS 
etnerlei  $fima  ijabeu.    tfilcm  roirb  ftttbett/  bat3 
bie  fubficf)e  ©timme  mefyr  9Bercr>r>eit  unb  ©anffs 
fjeit  beftt3t/  ba  fjinojecjen  bie  n6rblicf)e  f)drter  ttttb 
<tr&f3tenrf)eif$  etwa$  rauf)  iff.     £)er  ©rtmb  bafcon 
mag  roof)!  beppclt  fein:  ein  mora(ifcf)rr  tmb  pt)j)ft- 
fct)er.  Sn  mora(ifcf)er  JpinftcfK  mttfj  freificr)  bie  @tim= 
me/  aI3  unmtttelbarer  2Iucbrucf  be3  ©cmntljeSmit 
i>em  9fa$ionafcI)araFter  ubereitiFommen;  unb  fcr)on 
oaburd)  ift  e$  jum  £()eif  erFfdr6ar/  roarum  bie 
©timme  be$  ©ubfdnberS,  jttfofcje  be6  Otajionaf* 
cf)arafterS/  ber  if)tn  bttrcf)  fcin  $Iitna  uttb  bie  ba* 

*)  G?3  Detftebt  ftd&,  bo§  WUc* ,  wai  f)f ec  yon  oer  Piima* 
tifdien  93ev-cfiiebettf'cit  crt  ®ttmme  rjefaat  roitb,  ftrif> 
dtod  auf  Qfttvcpa  )',tt&  ettva  caS  nitt  Gritropa  tn  areldjet 
93rcttc  :icaenbe  ^ftcit  eittfrf)r.iiier.  aBaS  i°i6cr  oicfc  OtAns 
jen  f;lnau$  ticcjt,  licgt  aufjct  meinct  <Srfaf;rHnfj. 
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J>er  rur)rettbe  ^Berfaffung  *u  £r>eU  roarb,  gcroofnu 
lic^  roeicfycr  unb  fanfter  ijt. 

£>en  pbwftfcfyen  ©runb  biefer  Otajionalitat  bc* 
©tttnnte  glaube  tcr)  tfyeilS  in  ber  SDrganifajion, 
t&etlS  in  bcr  lanbublicr)en  23cfd)aftigung,  tfyeilS 
aber  and)  in  ber  23efcr;affetif)eit  ber  SttmoSpfyiJrc 
«nb  ber  ubrigen  SebenSmittel  ju  ftnocn, 

3n  Stucfftcfyt  ber  Srgantfajion  muflen  rotr  t>on 
fccm  attgemcinen  unb  cr)arafteriftifcfyen  gormun* 
terfcfyiebe  au3gcl)en/  roeldjcr  aroifcfjen  ber  tt&rblU 
d)en  tmb  fublicfyenilorperroelt^tatt  fmbet.  @anf« 
ter  ttnb  Iieblicfycr  ftnb  bie  gormen  be$  ©uben^, 
forool)!  in  bcfebten  al$  unbelebten  £6rpern ,  f rafs 
tiger  f)ina,egcn  ftnb  bie  Umrijfe  bc£  9iorben6/  unb 
fefier  ber  imtere  ^ufammettbang  ber  Sttaften.  •) 
JDcnfen  roir  uttS  ntm  biefen  §ormunterfd)icb  attf 
t>ie  tl)icrifcl)c  ©rgonifa^iott/  nnb  mitfyin  aucr;  in6s 
fcefonbere  auf  beu  95au  ber  ©timntvoerfycuge  ane 
jewenbet/  roie  roir  bcmt  nicfjt  anoer^  fonneu,  fo 

*)  5V«ot  mfrf)  Setttanb  ttart)  bcr  Urfadfoe  btefe*  ^orinun* 
t«tfdt)tcbe6 , '  fo  roeig  W)  fetne  anterc  attiugc&cn,  a(3 
foliietibc:  285rroe  ift  bie  58cbi«0Uti0  &c$  ffiiifftsen,  Sttltt 
»crbid)tct,  frgftalliflrt,  ©afier  fotntnt  ti  oielleictjt,  bafj 
ftn  WiSrntcrcn  ©iibcn  bte  fanfte  SGelleniititc  beS  ^liiffta 
flen,  itn  E<S;teven  9Jorfccn  &ic  (Scferoff^eit  unb  Jjdrte  ber 
J^Dfuufonn  au\jcmcincr  tft;  $nmal,  ba  im  9torbctt 
»cr  ©auerfioff,  a!$  ber  ©runbfioff  ber  SSerbiajtuna,  im 
6iibcn  abcr  ber  StGafferftoff  mit  fcincm  Jjjanjjc  |ur  9tuf  » 
&cl;»uiifl  unb  23crbunnuna  twivattct* 
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(dgt  ftcty  ftyon  r)ierau$  ictie  9la|ioit<tnti!t  ber  <§ttm» 
tne  eutigerma£en  crffdrert. 

Siucr)  bie  berrfcbenbe  SBefcfydftigtiiicj  ber  Sften? 
fcf)en  r>at  bieran  nict)t  gerinqett  2ftttf)eif.  fSJfit 
tnftfyfamer  unb  aiujef?rencjter2(rbeit  ntnfj  ber  groflte 
£f)etl  ber  Ocorobcroofmcr  feinen  notbbitrfticjen  Um 
terfjaft  gewinnctt/  wabrenb  ber  ©ttbldnber  fpies 
lenb  unb  faft  im  ©cplafe  feiuc  Otabrttna,  attS  bett 
freicjebigen  J^dnben  Der  Otatitr  erbdlr.    £)a0  aber 
jebe  anbaftenbe  f&rperlicbe  SHttflrengima.  anf  bie 
©timme,  befonberS  in  ^uitffcpt  \inc$  \>Bof)ff  atts 
ge6,  febr  ttacptbeilig  roirfe,  tfi  ja  befannt.  3>a$it 
fommt  tutu  nocf),  ba$  bte  ©ub'dttbey,  t?or3uaJicf) 
bie  3ra!ietter/   burcp  bfrere  unb  jmecfrndrjigere 
©efan^e&tbtrag  ber  ©timme  einen  b&beren  ©rafc 
t>on  SBifbnncj  ttnb?  SSo&Iflancj  uerfdjafcn;  woic 
ubcrf;attpt,  roo  ein  9?eij  ttnb  eine  SKeiabeguntfts 
gtttta  ber  9tatur  oorroaftet,  btefelbc  auef)  ben  &rieb 
fte  311  bemt^en  uub  bie  SMagen  au^ubtfben,  rait 
ftcf)  fubrt. 

2Ba$  nmt  bie  23efcf?ctffent)Ctt  ber  SftnroSpfyarc 
berrifft,  fo  fommt  e$  fjiebei  t>orjucjIrcb  attf  Dtc 
»orberrfcf)enben  23eftanbttf;eife  unb  ben  t>erf  biebe* 
nen  SBarmegrab  berfefben  au.  25er  ii&rMref)e 
fctftfrei*  entbdlt  in  ber  Otecjcf  ein  Uebermaafj  tw>n 
©auerftoffaaS,  mefctjer  bie  @tgenfct)aft  beft§t,  bre 
©timmorgane  tn  etnen  fatarr&afifcpen  •Sufranb  311 
wfegen,    £urcf)  ben  bfteren  uttb  anf)aftettbm 
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ginfTttfl  btefer  Sttftcjftttuncj  ffttm  ftlfo  jener  ^uftftttb 
leicf;t  fjftbitttell  roerben,  ttnb  eine  bteibenbe  9tcutl)s 
f)cit  ber  ©ttmme,  wenigfteng  itt  einem  cjeroiffctt 
©rftbe,  fcerurfftcfjen;  jttmftt  bet  bem  pl6feticf)ett 
uttb  cntffftttenben  9Becf;fet  ber  fttmofpt)ftrifcf)ett 
5B<h*me,  roelcf)er  bort  fo  gero&tntltcf)  ijl*  ©ettrt 
biefer  3Bccf)fel  fcf)ftbet  ber  ©timme  roett  nteljr,  fttS 
felbft  bte  fcf)tteibenbfte  imbjugleicf;  fttil)ftltettbe  $fttte. 
@ine  cjteicf)ftrticje  ^emperfttur  ftber  mug  bftcjecjen  ber 
©timme  ftugcnfcf;einttcbforberIicf;fettu  £)ie  fubticfje 
2ftmo^^ftre  I)incjecjen  ift  reicf)f;ft(ticjer  ftn  SBctffer* 
ftoffcjctS,  roelcf)e$  jettem  9tctcf)tl)eile  be-3  ©cttters 
ftoffcjftffe^  cterftbe  entcjecjetvroirft,  ttub  ftlfo  voof)! 
$u  biefer  £Beicf;f;eit  ber  fublictyett  ©timme  beitrft* 
gctt  fantn 

Grnbltcf)  ctttcf)  bie  a5efcf)rtffenl)eit  ber  ©peifett 
unb  ©etrdnfe  bftrf  fnebet  nicf)t  uberfefyett  roerbetn 
3fm  9?otbctt  febt  mcm  ft,r&£temf)ei(>3  t>ott  fcfjvoerett, 
$clf)ett  ttttb  fcf)ftrfcn  ©peifett ,  voelcfje  ber  ©timme 
feittejSvoecjeS  erfpriepltcf;  ftnb»  Uttb  roer  fotlte  f)ier 
•flicfjt  gleief;  fttt  bett  im  SNorbcn  fo  Ijduftgert  unb 
reicf)Iief)en  ©ebrftttcf;  cjeiftujer  ©etvftitfe,  nftfjments 
Iici>  be-3  23rfttmtvoetn$  benfett?  £)enn,  voetm  ir- 
genb  etvortS  tm  0trtttbe  ift,  bie  ©timnte  rrtttf)  unb 
uttftncjenef)nt  ju  ntftcf)eu,  fo  ift  e3  ftcf)erlicf)  ber 
$ft)]brrtucf;  biefe-3  ($Jetrrttifee\  9)?ilber  ttttb  nt(t= 
*girt,er  ift  bctcjegen  bie  fubficfje  $oft,  iiub  eben  bft* 
bur#  ber  ^ultur  ber  ©ttntme  ftttcjemeffener» 
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JMefeS  jtifammen  (jenommeit  moa,e  r>inretd^etib 
feitt,  jene  bebettreube  %t3UMiaI»erfcf)tebenl)eit  ber 
©timme  nacf)  Sttoglictyfeit  ju  erf(<5rftt* 

<£ovoeit  t>on  ber  menfcfylicfyen  ©timme,  be* 
ren  Unterfucfeung  oeu  Jpauptjroccr:  biefer  Slbfjanbe 
luncj  au£macf)te.  £)ocf)  voirb  e$,  um  ber  23olfs 
jtdnbigfeit  uttb  alfgemeittern  Ucberjtcfyt  ttMffen, 
nicf)t  unjwccfntdpta,  fcin,  aucr)  bie  ubrigen  £l)iere 
tn  9\ttcffta)t  il)ter  <Sttmme  unb  (stitumiverfaeuge 
f)ter  in  23era,Ici$utta,  3U  siefjen» 

B.  QSon  fcer  (Btimme  ber  ubrigen 

u  g  1 13  i  e  r  e# 

^uerft  eott  bett  tt&rigett  ©attgetf^teren. 
2f(fe$,  xoa§  bi3f)er  t>ott  ber  ©timme  be6  9}?enfcf)en 
gefagt  rmtrbe,  ajft  gr6rjtentl)eil6  attcr)  von  £iefen. 
Sfatr  SSenige  giebt  e$  uttter  it)tten,  welcr)e  gar 
feine  <©titttme  r)aben ;  ba()in  geh&rt  ber  Slmeifens 
bdr  unb  baS  @cf)ttppentf)iei%  £)ie  ttbrigen  ©au« 
get^iere  faft  alle  fommett,  n?a<3  ben  95au  beS 
$el)Ifepfe$  ^etrifft/  in  bcr  J?attptfacr)e  barin  mit 
etttanber  ttbereitt ,  ba£  fte  bte  betberlei  23dnber  t>e*3 
$cl)(f  opfeS,  bie  ©titttm  ttttb  £afcr)enbanber,  bcs 
ftfectt.  X)od)  ctjcbt  e3  Grinige  utttcr  bett  3Bieber* 
f dttenben  /  benctt  bie  £afct)eiibduber  fel)lett/  natytt* 
licf)  bie  ©ctyaafe  uttb  9}inbei\    3m  ^lfjjemeiuett 
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beftfeeu  bte  un&ernimftt,a,en  ©duqetfyiere  fo  roenuj 
@efd;icffidf)feit  im  @ebraucfx>  ber  ©ttmme,  bftf 
fte  nur  wenig  MbMd$thm$  berfcfben  aeigen.  !£)oc& 
fdr>etnt  biefe  Una,efiticffid;fcit  nid)t  foroof)!  im  S3aue 
be6  $ef)!fopfe6  «"efbft   ufS  t>icfmcf)r  tn  bem  9ftan< 
gel  ber  ©etfteetanfaqen  tOren  ©rttnb  $u  Ijcibeti* 
25aj5  ftd)  obcr  bei  tfytten  eine  S3rufl=  unb  gtftef* 
fttmme  untcrfcfteiben  fagt,  tft  nid)t  311  ycrfeunen, 
wetm  man  nttr  einiqermaaften  barauf  aufmerffam 
ift.    £)k  ^rfretytimnte  gebrauci)en  fte  a,ero&f)nfic£, 
um  frfturirtf  unb  ffaglic^e  ©emut^bemequngen 
rtu^ubrucfcn ,  bie  25ruflfttmme  abcr  b  im  Unwif* 
len,    2fm  beutlicf)fren  fatm  man  ©iefeg  bci  Jr>un* 
ben  bemerfen.     Ufbrtftfnd  baben  Grini^e  t>ou  if)c 
nen  attger  bem  gememfcfrafrttcften  23atte  be£  $ef)f/ 
fopfe»  mancf;e  etaentf>um (icf;e  Grinrictytuna, ;  unb 
baber  ru()ret  bte  ajofje  23erfd)ieben!)eit  ibrer  ©timas 
men.  <So  fjat  ein  a,vo£er  £f)etf  beg  2(ffcnqefd)fecf)/ 
teS  nufler  ben  foqenannten  £afd)en  im  3fnnern  De$ 
^eblfcpfe^  einen  f;dutigen  fa<fformia.en  fStfya  twf 
rreTcf)er  ba$u  btenet,  ewen  Sfcljeil  ber  au$gea  ;vne« 
ten  £ttft  in  ftcf)  ftufjttneOrnen ,  uub  bab».Rb  bi< 
©timme  einiqermaaflen  $u  Dantpim     2>iej3  \ft 
u>al)rfcf;cinlid)  bcr  ©runb,   martttu  biefe  £fi<ere 
eine  fcf)wacf)cre  <Stimme-f)abeu,  ctbS  man  in  ^Ser* 
tyaftnijj  3u  i&rer  ©rojje  unb  Sebljrtfrigfeit  enoarrett 
follte.    <So  ftnben  ftd)  bci  ben  ©duget^ifren  noct) 
nMud;erlei  ^bwcicfjutujen  unb  ^i^en^eiten  tm 
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83atte  bee"  tfentf opfeS,  melct)e  auf  bie  ©timrae  ben 
etttfct)iebcttftett  Ginflug  l;aben» 

C.  (Bctmme  fcer  2?6cjef. 

£ie  53  5gel  tt>eict)en  tn  9tucfftcf?t  ber  ©ttms 
tne  fet)r  wn  ben  ©ducjcrijieren  ab.  Sfnberd  t>er* 
l)dlt  ftct)  t)ier  ber  23  ttt  uttb  bie  ^Oertfjetfttng  ber 
©rintnnverfVucje,  anberS  atid)  bte  @ntf!er)tutcj  ber 
©ttntnte  felbfr.  3cf)  berttfe  mict)  t)icr  cjanj  auf 
fca£,  ma$  G>!>M?r  in  feinen  Legons  cPanatomie 
coraparee ,  Tome  IV.  XXVIII.  lecon ,  arti- 
cle.  I.  uber  btefen  Qfegenjtanb  rrtittOetlt.  ©o  n?e< 
tttcj  Cutmer  tn  feincr  SReinung  t>on  ber  (Stimme 
fcer  ©aua,etf)iere  SSabrfct)ctnIicr)fcit  fftr  ftcf>  t)at, 
fo  DLM-trejf.td)  ifr  feine  2tnft'ct)t  t>ott  ber  ©timme 
t>er  536cje(.  2)iefen  £l)eil  ber  Ulatttrlefire  r)at  er 
meiner  Ueberjeugung  nact)  fo  erfct)opfet,  ba$ 
n?ol;l  fd)tverficf)  erwag  baran  311  eerbeffern  iff« 

SSeniq  2fitdnat)men  abqerecf)nct,  weicf)ett  bie 
835cjel  in  b:r  Jjpattpteinricbtung  ber  ©timntrcerfc 
$euqe  babttrct)  t>on  fcen  ©augetfjteren  ab,  ba0  ;t)re 
&afd;en  =  uub  @rtmmbdn*>ef  meit  t>on  einanbjr- 
entferttt  iieqen.  Die  £afct)enbdnber  ud(;m(ict)  Iie= 
gett  am  ebern,  bie  ©lintmbditber  am  untertt  <£ttbe 
ber  £ufrt&i;re.  £a()er  m>rben  ben  93oa,e(n  $e* 
n)5t)nlict)  jnxi  wrfc&ie&ene^e&tf&pfe  aua,efct)ricbcn ; 
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cia,entfict)  aber  ift  eS  nttr  ein  flef)Icopf  mit  an?ci 
2fbtf)eiluncjetu 

Der  untere  $ef)fropf,  um  micf)  biefeg 
gero6f)tificf)ett  9fu$brucfe$  ju  bebietten,  tft  bei  if)tien 
baS  Jjpaitptroerfjeucj  ber  ©titnme,  roie  roir  attS 
ftcfjerer  <?rfa(jrung  roiffcn,  (Sttoier  ftelfte  f)ierttber 
fcf)r  fmiireict)e  uttb  befef)renbe  33erfucfye  am  <£r 
bitrcr)fd)nitt  bie  Suftr&fjre  unterljalb  be$  obern 
^eblfopfe*;  unb  bie  ©timme  rottrbe  babttrct)  jwar 
fcr)rod$cr,  fibrigenS  aber  nict)t  im  minbeffen  &er= 
dttbert.  SBttrbe  attcf;  ber  obere  2fbfcf;nitt  ber  Sufts 
roljre  t>erffcpft  ober  gatt^licf)  f)inroea,<ienommen,  fo 
bemertte  matt  bettnocf)  tticr)t  bie  gerittgfte  53erattbes 
rttng  ber  ©timme.  ©elbft  ber  eta,entf)umlict)e 
£on  ber  (Sttmme,  bett  bie  §ran$ofen  le  timbre 
«emten,  blteb  ftd;  tjolficj  glcidf>*  ©affelbe  roar 
auct)  ber^^H/  n>emt  er  ben  obern  £I)eiI  ber  ?ufts 
rof>re  oerftopfte,  unb  bett  ©cfmabef  feft  $ttfammen 
fct)nurte.  3a,  roenn  er  audt)  ben  cjan^en  #al$ 
»om  Stumpfe  abfcfcnitt,  war  bie  ©timme,  fo  latige 
baS  £f)ier  nocf)  febte,  ^.var  matt,  ttbricjenS  aber 
mmerdnbert.  .  SDiatt  ftcbet  barauS  betttlict),  bag 
bei  bcn  33&a,em  bie  ©timme  I)attptfdcr)Itcf)  burcr) 
bett  tmtern  $et)tfopf  I)eroorcjebvact)t  wirb. 

Die  (£inrid)runcj  be6  ttntcrn  $eI)Ifopfe§  ifc 
fotycnbe:  €r  befteljt  ndbmficr)  au<5  ciner  4>aur> 
roo'ct)e  ant  itutetn  @nbe  bcr  fctftrbfire  ju  beibett 
©eiten  fjer&orjicljf.    £)iefe$  tmtere  (£noc  bcr  £ufts 
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r6t)re  ift  in  jroei  £>effuumten  abgetfjeilt,  unb^tvar 
bei  Grinicjen  t»urct>  eine  Heine  fn6cf)erne  £ct)eibcs 
tvanb,  roelct)e  von  t)intcn  ttact)  vorn  cjericr)tet  ift/ 
bei  Stnbern  aOer  bloS  burcr)  ben  &5mfe(/  mwtU 
ct)em  bie  beiben  Jfeflte  ber  Suftr6()rc  jufammen  fios 
f?cn.  Die  s2fefrc  ber  £uftr6()re  ftnD  auS  fn6cr)ernen 
ober  fmuvelicjen  neben  cinanber  liegenbeu  sSogcii 
auiammenctefc&t ,  tvelcfye  bftre^  Jpaut  in  SSerbins 
buna.  frebcti,  ttnb  mit  SpHfi  cjetviffev  9)2uffeltt 
manuigfaltta,  btvegt  lverDen  fotmcn.  X>iejcnt^c 
©eite  bcr  £uftr6()retufre,  mit  roe(ct)cr  fte  gegen 
einanDer  gcrict)tct  ftnb,  befteljt  blo»  ati3  eincr 
breiteu  tmb  ffraffeti  £>aut.  Der  erfte  23ogen  ber 
htftr6()rena,te,  ivelctjer  unmittelbar  an-bie  Sufr* 
robre  angran^t,  bat  geiv6()nlict)  mitber  2uftr6()rc 
einerlet  Stuubuncj/  bte  betben  fofgenbcn  aber  finb 
flacr)er  gcbogen ,  fo ,  bap  fte  roeniger  nact)  attf5eu, 
befto  ntefyr  aber  nacr)  innen  beroorragett.  2ltt  bie= 
fer  Jpervorragung  mtn  macr)t  bte  itmere  Jpaut  ber 
frtftroljre  eine  ^alte,  iveld)e  bie  £>effnimg  ber  beis 
bcn  2uftr6(;rcna|te  $nr  J)a(fte  oerfd)Iierlet,  rooburct) 
bie  ttntcre  ©timmrifee  Qebilbet  voirb.  £>iefe  fann 
bttrct)  gcroiffe  SDtoffeln  tvillfufyrlict)  vercngert  uub 
enveitert  tverben.  2fuct)  ftnben  ftct)  bci  manct)en 
5%c(u  gcroi|fc  batttige  ober  fn6ct)erne  ©etteu()6(eu 
tm  tmtern  $e()(fovfe,  tvelct)e  von  verfcr)iebener 
©ropc  ftnb.  ©te  fommen  nur  bei  ben  ^attnct)cn 
»oi/  unb  nhict)en  bieetimmeooller  unb  jugteicfyeU 
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m$  bumpfcr.  £at>on  u6er$ewt.te  ffc^  (Sufcier 
burcty  ein  bcfonbrr$  baju  ciugcric^tete^  Sffierfjeug, 
einen  einjigen  93oo,eI  gtcbt  eo,  bei  bem  (Suoier 
feinen  untern  ^ef>:fopf  fanb;  bie$  ift  ber  ©eierfbs 
nig  ober  ©onnengeier. 

2)ie  Snftr&fjre  l)at  bci  ben  SBogeln  ba6  23es 
fonbere,  ba£  fte  au$  ganjen  SRingen  befceljt. 
Styre  ©ejlalt  bat  welen  ©influf?  auf  bie  ©jjcnljeU 
ten  einer  ieben  Sttmme.  5lIIe  93oaeI  mit  ciner 
^linbrtfc^cn  Suftrofore  fcaben  eincn  fttttfrefr/  f!6ten= 
artigcn  £otu  Qxi  benjenigen  aber,  ivo  bie  £uft= 
robre,  voie  ein  umgefeljrter  ^cgel,  fcon  unten  nacf) 
oben  ervoeitert  voirb ,  tyat  bie  ©timme  mel;r  etroaS 
#fcrempctcnartia.c$. 

£)er  oberc  £eljff  opf  befteljt  au§  smei 
fleinen  ^nbcfyelcfyeit,  meldje  burcr)au3  fetne  2Ins 
fpannung  uno  <£rfc$Iaffuua,  leibcn,  fonbcrn  nur 
einanber  gcnafjert  ober  cntfevnt  werben  fonncn. 
5Q?an  ftnbet  l)ier  nicf)t6,  roaS  eincr  ©cfyvoincjung 
fafyia,  voare.  nicf>t6 ,  n>a8  auf  ircjenb  eiue  2Irt  oers 
Iangert  ober  &erfur$t,  angefpannt  ober  erfcf)fafft 
roerocn  fSnnte.  £)al)er  fann  bei  ber  ©timnie  ber 
936gel  an  feine  SSergleictyung  nut  ©atten  a,ebad)t 
werbcn.  2fucf)  feblcn  bci  iljnen  bie  (?5ieebecfenfnors 
pel,  ber  ©d^ilbfnorpel  unb  ber  $cl)lbccfel  ganj 
unb  aar.  $um  Crrfafe  be$  $el)Ibecfd$  ftnb  anf 
fcen  SRanbern  ber  ©timmrtfce  gewiffe  fnorpelige 
tfnotcfceu  atfp  angcbiatyt,  bag  ni$t£  i?on  bcn  ju 
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fcerfct)Iucfenben  Qla^rttttg^mttteTn  bineinfallcn  t«nu 
£ie  ©timntrifce,  b.  fy.  bie  ©palte  3roifcr>en  ben 
beibcn  $n6cf;eicr)cn ,  fann  erroeirert  uub  ueretujert 
werben,  unb  Eduft  oon  t>orn  nacr;  luuten  I)erab, 
fo,  fcajj  fte  nacfr  Ijinten  unb  oben  gertdjtet  ijt. 
£)te  ganje  S5ejtunmttng  be$  obern  $ebJfopfe6  bcs 
|tel)t  barin,  baj?  er  bie  SnftrMjre  mel)r  ober  vocnW 
ger  6jfnct  ober  t>crjcl)l<e0et. 

SQaS  nttn  bi?  ^rfldrung  felfejt'  betrifft,  fo  iff 
^ut>ter  ber  SXemmuj,  bctj?  bie  ©rimme  ber  S36,qel 
attf  eine  dl;nlicr;e  2/rt  entftelje,  mie  ber  &on  ber 
3aabl)6rncr.  JDiefet  Slnftc&t  jufolge  ^anqt  bte 
J>6i>e  bc$  £one$  ab,  tljeilS  oon  ber  ocrfcfyiebeitcn 
©pannuna,  beS  untern  $eI)Ifopfe6,  ben  er  mit 
bcm  SOtuubftitcfe  ober  beu  1'ippen  bcu  23Idfer6  uer= 
gleicfyt,  tf;et'I3  oon  ber  jeccs*malia,en  Sdnge  ber 
£uftr6f)re ,  t%t\l4  oen  ber  »erfct)iefcenen  Seite  ber 
©ejfnung  be6  obern  jWEopfeS.  ^e  nteftr  biefe 
jDejfnuug  oerengcrt  voirb,  bcjTo  tiefer  roirb  ber 
Jton,  SBirb  jene  ganj  gefcr)[offen,  fo  fdflt  ber 
&on  nnt  eine  gan$e  Dftaw.  2>iefe  ganje  (h-fld* 
rttng  tft  oon  Crgelpfeifen  cntfel)nt.  Jpter  ijt  ber 
Ston  be|ro  tiefer,  je  engcr  bie  obere  £>ejfnung  jtts 
Idufr.  3ff!  bicfc  aber  oollig  uerfc^Ioffen ,  »te  e$ 
bei  ben  gebccfren  eber  fogettamiren  gebacfyten  9>feic 
fen  ber  $all  i|t,  fo  i|t  ber  £on  ttm  ciue  ganje 
£>frat>e  ttefer,  al«3  er  fetn  vourbe,  roettn  bie  ^feife 
ojfen  tvdre,  unb  $aivs  gcrabe  au^Iief, 
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2fnf  biefe  2Crt  erf laxt  Cutbtcr  bie  ©timme  ber 
bec  936ge(»  ©eine  GrrFIaruno,  i ft  ofniftreitig  du* 
fjerft  fc&arfftnnig,  unb  f;at  fo  93ieIeS  fitr  ftcr),  bag  fte, 
weniajtenS  in  ber  Jpauptfacbe ,  fafl  feinem  £n>eife! 
unrerworfen  ift.  %n  einem  @tucfe  fJeint  ftct)  aber 
<£uoier  qeirrt  ut  babrn.  Merbina,»  lapt  eSfiefcfefn* 
Icicfjt  benfcn,  bop  burct)  93ereua,eruna,  bcr  oberu 
©ttmmrifce  ber  £on  tiefcr  roerben  mfiffe.  ©afl  cr  aber 
<j(aubt,  bei  sodicjer  53erfd)(ieputia  berfelben  roerbe 
ber  ^ott/  roie  bei  gebecfren  ^DrgcIpfeifen r  um 
eine  £>ftaoe  tiefer/  ba&egen  ift  folgenoee*  ans 
$ufu()ren :  S£>ei  ben  gebecf  ten  Srgcfyfeifen  iff  norf) 
eine  £effmmg  in  ber  33orberfeite,  ober  ber  foges 
nannte  SDZunb ;  bei  »erfcr)(offencr  ©timmri^e  a&er 
r)at  bie  £uft  a,ar  femen  2lueme<j»  23er\umt(icr) 
aber  fdttt  bei  ben  SBIaotnftrumentcn  atter  $on  roca,, 
irenn  man  a(Ie@eiren(6cf)er,  unb  audr)  bie  dufterfte 
SCtfunbung  ^ufammen  ocrfcr)(ief5et;  unb  btef?  Ift 
cjanj  natur(icr),  roeil  auf  biefe  2(rt  a((e  33eroe<utn(j 
ber  Suft  oerpinbert,  unb  ir)r  ber  ^tt^ang  utm  ©es 
f)6r  benommen  voirb.  9)?it(;in  ift  bie  93entleict)tma, 
ber  £>ra,e(pfeifen  mit  ber  ©timme  ber  SSogef  irtfo* 
fern  nicr)t  auroenbbar. 

£>er  ©cr)nabef  fatm  roegen  fetner  Iana,en 
©paltung  nicr)t  ju  bem  @timmfana(e,  ber  bie 
^)6r)e  beS  £oue6  beftimmt,  cjetect)ttet  roerbem 
2Bo(;l  aber  $at  feiue  2BoIbuna,  uttb  oie  ubrijje  ©es 
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ftalt  feitter  tntimt  £t)eile  CSftnfutfJ  auf  bte  9iefottan| 
unb  2IrtifuIajion  bcr  ©rjmrae, 

UcbrigenS  baben  t>ie  336gel,  aufjer  biefent  cje* 
nteinfct)aftliet)en  SSatt,  nact)  53erfd)tet>enl>ett  ber 
©atruncj  unb  bc6  @efct)(ed)te6  maud)erlei  ^igen; 
fyetten  in  bcr  (rinricr)runq  ifyrer  ©timmrocrrjeuqe. 
5Dtefe  (*fa,ent)eiren  bejiefyen  ftct)  entweber  b!o§  attf 
oae"  ejea,enfeiria,c  ^eiljaitnt^  ber  ein^c  ftien  £l)ei(e, 
ober  felbft  auf  neu  fvnjufommenbe  £5rqane.  ^ac 
Ijer  bie  qrofle  55erfct)iebenl)eit  be$  £ones.  Jpiefyer 
gel)6ret  bie  t>erfct)tebene  (Sefralt  ber?ufrroI)re, 
toeIct)e,  rote  fd)on  oben  erwdl)nt  rottrbe,  entroeber 
^linbrifd)  obcr  fcgelformig  ift.  gerner  tjabett 
biejenigen  836gel,  beren  ©timme  nict)t  ^ttm  ©es 
fange  tattgt,  am  obcren  $eI)(fopfe  gevoiffe  Uneben* 
fyeiten  oon  oerfct)iebener  @iope  tmb  Slnjar)!,  roekfje 
tttan  bei  ben  <Singeo6geIn  nict)t  fmbet.  3'm  Mlfc 
gemeinen  aber  rict)tet  ftct)  bei  il)tteu  bcr  eigentr)fim; 
ltct)e  £on  bcr  ©timmc  (le  timbre)  gan;;  nadr) 
benfelbeu  ©efe^en,  roe(d)e  bei  ben  23(a£tnfrrumen; 
tcn  ©tatt  ftnbcn.  Demt  if>re  ©tintnte  ift  intmer 
um  fo  angenefmter,  je  oollfommner  iljre  ©timnt* 
toerfyeuge  atu^gebilbet  ftnb ,  unb  jemer)r  bicfelben 
ntit  ben  rooblflingeubern  23Ia$tnftrttmenten  2Ief>tu 
lic&feit  I;abem 
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SDie  britte  unb  fefctc  jUaffe  ber  £f)tere,  welcr)e 
@timme  bcfujen,  Inl&eu  bie  2fmpf)t&ietn 
93on  £)iefen  Idfjt  ftcf)  tvennj  fagen;  benn  fte  |utb 
von  biefev  ©ette  fo  itttvoUfommen/  baf3  fte  fctyon 
bcn  Uebcra,atta,  *,tt  bcttjenigett  St&tereu  mact)en/ 
t»elcr>e  <jar  feitte  ©rimme  i)aben.  ©ttmmbdnbev 
t)aben  $tvar  bie  2mtpl;ibiett  affc;  abcv  ntdt>t  alfe 
f&nnen  bamtt  ©ttmme  tjerborbringen»  Die 
€>cr*(attcjen  f&nnen  tvobl  ein  «6er  feittcn 

eia,cntlict)eu  Zon  bott  ftd)  gcben.  Unb  felbft  tttts 
tcr  ben  iibrigen/  tvelcfje  man  SKeptilien  ncnttt, 
gtbt  e$  tnebrere,  bie  gar  feitte  ©timme  fjabett, 
3.  25.  bie  ©cfyilctr&tett  ttnb  bie  Stbeven ,  fo,  baf? 
betttaf)e  tn  btefer  gattjen  ^laffe  bie  ^t*5fcr)e  baS 
ttn$ia,e  ©cfct)Icct)t  ftnb ,  tvelct)ent  matt  bie  ©timmc 
nid)t  abfbrccf;en  fattn.  Uebrigen6  fmbet  matt 
aucf;  bei  £)iefctt  nact)  SOerfcfctebcnbcit  ber  ©atttmg 
ttnb  be6  @efd)led)te$  mandjjerlei  2(btvetd;ung  tm 
S5aue  if-rer  ©timmtvcrfyettge  tmb  itt  bcr  ©timntc 
felb(t\ 

£te  ubrtgen  £ljiere,  ndfmtficf)  bte  Sifct)e, 
Sfttfcften  unb  SBfirnter  ftttb  gai;*,  ofyne  ©timme* 
Uttb  fdjeint  eS  attcf;  bei  9}?aticl;cn,  af$  tventt  fte 
ettvaS  bcn  ©tintme  beftficn,  fo  ifl  bteS  mtr  ein 
uttorbentlict)e$  ©erdiifcfc,  ba$  ntcbt  bttrd;  Shmgett, 
fonbern  burcf)  gatti  anbere  3Berf  jeuge  ^erborgc= 
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^vad^t  wtrb.  95ott  etcjentlicr)er  €?tmtme  aber,  fo 
roic  id)  fte  in  obicjer  ©cfmtjton  ancjenonmteu  fyabe, 
famt  I)ier  nict>t  bie  Stebe  fein,  »etl  ifmen  bie&uii 
gett  ttnb  a&ricjcn  bajtt  erforberlicfyett  £>rcjane  gdnj* 
lid)  fe&len* 

III.  9>fnd)ifd)e$  9Ser()a(rnij$  t>er  <8fimme. 

S5i3  f)iel)er  fjabett  toiv  oott  ber  @timme  m 
pr)t)ftfcf)er  23ejief)ttncj  cjefyrocr)etn  2Iber  attct)  if)r 
cjeifHcjeS  93erf)dftnig  oerbient  bilucj  eine  ttd* 
jjere  25etrnd)tuttcj ;  unb  bicfeS  rofrb,  cjlattbe  ict), 
fyier  ntct)t  ant  uured;tett  £>rte  feitn  3ut>°i'berft 
mufTen  toir  einett  cjenatten  Uiiterfcr)ieb  madjett  jrots 
fcr)en  ber  ©timme  ttnb  £pracr)e,  Uuter  ber  ©timme 
t>erfte()C  id)  fykt  biejenigeu  £6ne,  roelcfje  ber  Sltljem 
fcet  feinem  £htrcr)sange  bttrcr)  bett  $ef)(fopf  fjer* 
t>orbringt,  2ltt6fn()rlid;er  Oabe  icf)  biefc  S3e|lims 
ttiuncj  cjleicr)  $u  Slnfancje  aui?  einanber  gefe|t,  £)ie 
©pracfye  aber  befteljt  in  bcm  ^fuSbrttcfe  ber  ©eele 
burcr)  Jj>ert>orbrtncjima,  cjemiffer  artintltrter  £aute, 
tuelcfye  roir  Sffiorte  netmen,  DiefeS  cjefctyie^et 
fcurcfy  bie  23eroeguncj  unb  baS  3ttfammenfto$ett  fo* 
tool)f  bcg  ganjctt  S^unbea,  a(6  femer  cin^Inen 
£{jei(e,  ttdfjmlid;  ber  Sippon ,  3d!)ite,  beg  ©au* 
menS  unb  ber  3uu9e*  9)?«»  ftefKt  bierattcv  ©tints 
me  tmb  ©pracr)e  ftttb  fo  oerfdjiebcn  oon  etnanber, 
t>a0  fte  gar  nidpt  not&roenbig  jiifammen  getyoren, 
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fonbertt  jebe  ftir  ftcf)  fcetfefjctt  Foimen.  ttnb  btefeS 
fmben  roir  aucf)  fef>r  battftcj.  ©pradje  oljne 
©timnte  ftnbet  ja  ©tatt  bei  jebent  Jpeim:icf)fpres 
djen.  Unb  baf?  \v\v  aucl)  bie  ©timme  gebraucfyen 
f&tmen,  olme  babei  311  fprecfyen,  oaratt  rotrb  91ie* 
mano  §»etfefn*  ^cibe,  forool)l  bie  ©timtne, 
al$  attcf)  btc  ©pradbe,  bienett,  unfer  3ftnere$  an 
ben  £acj  ju  lecjett  tmb  2fnbertt  mitjutbetlen/  bod) 
mit  bir  (£inu1)rattf'ung,  baf?  bie  £>pracf)e  t>or£ua,§* 
tocifc  bcm  bciifenbett  93er(lanbe  angcbort,  ttnb  a(S 
SJermirrler  bieur;  bie  ©rimme  binqegen  att  ftcr) 
t>ie!mel)r  bcr  Sluebrucf  be6  ©emutfye^  tft;  ^mar 
I4ft  ftd>  aucf)  bttrcb  b;e  tottlofe  unb  <Scr>riftff>raci>e, 
ba$  f)emt,  burcf)  SBorte,  ber  £uftanb  be6  ©cittus 
tljeS  barjMcn;  betm  btefeS  ift  eben  ber  ^wccf  bef 
spoefte,  oor^ttcjiict)  ber  Ir)rifcf)en ;  afleitt,  btefe  2lrt 
ber  SWittljeilung  tattn  mtr  mittelbar  gefdjeljcn, 
nafymlicf)  t>crmitteltt  ber  SReficrioit.  £)te  ©timme 
fjimjcgett  gehet  $uuacf)jt  unb  oljne  cinen  folcfjen 
Umroecj  ttott  ©cmutl)  311  ©enttttl)  uber,  ttttb  ift  bie 
acf)te  unb  eicjent()UtnItcf)e  5feuf;eritncj  be3  ©efafjhl/ 
wclcfje  bci  alfer  53erfct)iebenf)cit  ber  ©pracfjen  uttb 
935lferfcf)afrcn  intmer  ftd)  gfeict)  blcibt. 

(£ben  barum,  roeif  bte  ©timnte  einjig  unb 
affcin  $um  Sfugbrucf  ber  ©emutl)sbeivegttngett 
biettt ,  fjaben  roir  attcf)  tfjrert  ©ebraucfr  mtt  mfy 
•rercn  £ljtcrett  gemeitt.  Die  ©pracf)e  aber,  roef; 
ctye  olme  93e«mnft  nic^t  beftef;en  fatm,  ijj  ba$ 
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att3fcr)Iiej5Iicf;e  <*ia,entf;uttt  bc5  Wlmfym. 
e3  t>en  £(;icren  nicr)t  an  ben  £>rgatten  junt  ©pres 
d)en  fe(;(e,  fter)t  matt  ja  baratte',  weif  mand;e 
536gel  cinttje  ©pracf;fdl;ia,feit  erlangett  fonnen; 
ttnerool)!  biefe^  tttd^t  ber  frcte  ,  it6cr(ea,te  2Ut$brucf 
i>e$  £enfen£  ift,  fonbern  ttur  cin  blinbeS,  aebatts 
JenlofeS  9}acbl;alfen  etnjefner  2Borte» 

£>aj?  bie  ©tirnme  mit  bem  ©emutfje  in  ge* 
itauent  ttttb  ihnigen  53erf;d(mtjfe  \id)t,  baoon  jeis 
gen  ftct)  im  ganjen  £f;imetd;e  bie  ft'cr)crjten  unS> 
guverfdfftcjften  SBeweife,  fotvof;!  bei  a,an$en$fajFett 
ttub  ©attungcn,  a(y  attcf;  bei  mancr)en  einjelnen 
1f;ierctt.  3'c  cjrbfjer  bte  £ebf;aftia,feit  be»  ©emus 
tfieg/  bejto  cjcwanbrer  uub  auSbrucfSoolIer  ift  aud& 
immeri(;re©timnte.  2fm  attjfattenbflen  ijl  btefei 
bet  ben  ©tnge&ogeln,  $.  95.  ber91ad;ttcja(f.  3Ber 
bcwunbert  ntci?t  ben  burcr)briucjenben  ^fluber  if;rer 
tfefjfe?  Unb  rotrflidD  ijt  bte  Seb&afticjfeit  ttnb  £efc 
tia,Fett  if;rer  (Jmyftnbuncjen  ttnb  23ea,ierbett  in  if;re« 
X6tten  nicfjt  $tt  oerfcnuett.  8BH*  r)aben  ajattbrours 
bicjc  ^eucjnilfe  fcott  QScobac&tttnqen,  bag  9*acr)tts 
gaden  in  gegenfeitigcr  @ef;nfucr)t,  ober  attcf;  w>of;l 
tm  SSettcifev  be$©efana,e§  tf;ren£ob  fanben.  ^m 
©ea,entf;ei(e  aber,  je  feelenlofer  cin£f;ter  i|T,  bejb 
ttnooflfommner  unb  uubraucf;barert|ttf;re@tintnte. 
©iefe  aflmdbligc  ©tttfenfolcje  a,ef;t  fo  roeit,  baf? 
bie  unter|?en£f;ierf(ajTeua,anj  unb  gar  Feine©tims 
nte  beftBen, 
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3n  SRfidP  iTdfrt  bcrX5eutIid)Feit  unb  23e|ttmmt()eit 
t>cs3  SliiebrncfcS,  fd)cint  fretlid)  bie  @pracf)e  i?or 
bcr  Cfthnme  bcn  QSorjug  $u  fyabem  Denn  mit 
Jr>u!fe  berSQorte  F&nnen  roir  ftdjerer  unbgenaner  $u 
Dcrftcl)!  n  gefwn,  roa$  in  ber  ©eele  t>ori>ef)t,  Jpat 
ja  bod)  fogar  jebe6  einjeltte  SGBort  feinen  eigentf)ttms 
Itd)cn  unD  abfscmeiTcnen^inn.  2(nber3  uerfyalt  e$ 
ftd)  ntit  ber  <&timme  ttnb  ihrer  2hiroenbtmg.  <£$ 
fafjcn  ftd)  rool)l  bie  ®enuirbi5beroegungen  tm  ©ans 
jett  unb  Qflfgemcinen  bttrdt)  ©ttmtrte  fer)r  lebenbtg 
baritelfen.  ?0?an  fann  3,  18.  bttrd)  bte  ntannicfy? 
faltigen  2(broca),'elitugen  ber  <Stimme  grcube  unb 
SrattrigFcit,  JpaH  ttnb  £tebe  511  erfenncn  geben, 
Kttein  f  aud)  bic  cittjclncn  imb  gcttauern  93er&a(ts 
niffe  bcrfefbcn  $u  be$cict)nctt,  baju  tffe  bie  ©timme 
fttr  ftd)  aUcin  nid)t  I)inrcid)enb.  2fnd)  gibt  eS  ttbers 
Tjattpt  fctnen  muftfa(ifd)cn  2lu6brucf/  bcr  einc  cin= 
jelne,  gattj  beftintmre  ttnb  olmfef)Ibare  25ebeutttng 
umfafjte ;  fottbern  aucr)  bic  beftc  unb  t>ortrefT(ict)fte 
SftitjtF  lcibct  fefyr  fuglic^  cinett  t>erfct)iebenen  <5inn 
unb  t>erfct)iebettcn  Sert.  2)at?on  ()aben  roir  bie 
fymftgftctt  ttnb  beutlicf)f!en  SBeifptele.  *)  2fud) 

•)  2US  finltiactt  SQewcig  fttOre  id&  fiier  bett  arogen  £at)bn 
an.  2Tl«  Sager  §u  cinem  ber  ^attbn^fcfyen  fiteber  ei* 
nett  anbertt  uttb  jiemltrf)  ann>etcf)enbett  S£e*t  aebicf)tet 
fcatte,  fanb  bicfer  fcri  bcm  5?omponiften  fo  viel  «8ei« 
fdtt,  ba&  cr  bttt  crften  Zext  tscwarf,  unb  mlt  bem 
«eumt  ecrtaufcfUc  <£i  tft  bic  ©ympatf>ie :  «8ic  He*» 
itt)         —  im  «cfuen  £cfte  ypn  Jpaubtt'*  SflBerfen 
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ftttbe  icf)  biefcg  eben  nicfyt  fefyr  befrembenb.  £)enn  e$ 
t|t  ein.£aitptbeburfnig  begmenf<#'ic&en  SBerflanbeS, 
allen  feinen  SBegrijfen,  llrtl)eilen  unb  ©rJbfuffen 
bie  ttt&a,licf)|le  £eutlictyfeit  unb  ©eatf&eft  311  t>er* 
fcf)affen,  ©afjer  tjc  e$  fein  SBtmber,  bafl  er 
aucfy  ber  ©pracfye,  ber  SOermittlerttt  feiner  SBors 
ffellungen ,  benfelben  ©rab  fcon  Dcutlicfyfcit  uttb 
©erotpfyett  mittbeilt.  Unfcre  ©emutI)6beroea.mts 
gen  bittgegeit  ftnb  ntcr)t  fo  betttltcf)  t>on  etnanbec 
unterfcfyie&en  unb  begrenjt,  fonbern  nteljr  in  etn« 
anber  Iaufenb  unb  t>ermifcf)t.  Saljer  fann  fret/ 
lid)  ber  SluSbrucf  ber  ^timme,  in  roeld&cr  ftd>  fo 
ganj  ba6  ©emutf)  auoTpridjt ,  mtr  bunfel  unb  un^ 
befttmmt  fein.  Uebria,eit$  fcfjeint  jwar  ber  ©tints 
me  burcf)  bicfen  Sttangel  an  Dcutlic&feit  unb  23e* 
jtimmtljcit  93tele$  c\bin$el)ett.  S3ott  ber  anbern 
(Sette  aber  geminnt  fte  eben  babmct)  an  Steicfctbum, 
^itlle,  unb  flraft  ber  SBirfuug,;  bcnn,  je  roeiter 

©  2 

9£ro.  13.  ©0  Dat  man  J?af7e'ttl,  ©alieti'*  unb  Wlos 
jarfet  jtompoftjionrn  mdjrertei  unb  fejjt  ttcrfdjiebe* 
nen  Stcyt  unterocteat,  bcr  bod)  altgcmein  fiir  paff?nb 
anerfattnt  ttutrbe.  3-  2t-  «^itlcr ,  ein  dujjcrft  gelftrci* 
d)cr  9)iann,  bcr  al$  jtotnpottift  uub  ©irf)ter  gteid) 
grofj  roar,  mad)te  6fter3  ju  J?affe'frf)cn  OpcrnitucCcn 
rjetfttirf)e  £cxte,  unb  ycrfrfjaffte  ftd)  auf  biefe  2trt 
manrfje  frfjbne  ^irrfjenmufie,  fcie  <r  bann  feibft  In  ben 
fieiyjiger  J)auptPirrf)<n  auffu&rte.  2tud)  roerben  j« 
tagiirf)  tn  ben  £hd)en  fef;r  cetfrfjiebtne  Sieber  auf  eine 
unb  biefelbe  SOretobie  flcfuttaen. 
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ftd)  ber  ©tnn  einer  jeben  £onfofcje  crftrecff, 
feeflo  fveicr  uub  ntantticftfalticjer  lagt  fte  ftcr)  ge* 

braucfyem 

Sftadtficj  nnb  ttnenbiicr)  ijl  ber  2fu£bruc£  ber 
©timme,  nscnn  roir  alle  bie  ntattttic^falticjen  2Jbs 
tocdjfclmicjen  $ufamnienfaffett/  bcrcn  biefelbe  fd* 
^icj  ift,  unb  roelcfce  bcn  25ecjriff  be$  ©efawjeS  ttt 
roeiterer  S5ebcutttng  au^madjen.  X)enn  l>te^er 
rccr/ne  id)  uid?t  nttr  biejetticje  2feuf?eruncj  bec 
©timme,  mld)C  fut)  attf  Jpolje  unb  £iefe  beg  £o* 
tteS  be$teljet/  fottbcrn  uberl)attpt  jeben  (Scbraud) 
berfelbett  /  tnfofern  cr  mit  SBoblflancj ,  gerticjfeir. 
«nb  9hiybftid  tterbtmbeat  ifl,  fo  roie  ttttter  bent 
£an$e  ntctjt  blof  jene  taftmagicje  unb  abcjemeffene 
S3eroecjuncj  bcr  gitfje  uad)  t>orcjcfd)riebenen  3Bcns 
buncjctt/  fonbcrn  jebe  Jpaltuttcj  be$  $6rper$/  roeldje 
mit  ©ewattbtbeit  ltttb  2Inftanb  fjefd)icl)t,  $u  uer* 
ftefjctt  ijt. 

£)tefer  cjatt^e  Snbecjriff  beS  ©efattcjeS  befM)t 
in  folcjettben  S)tometitcn  obcr  ©tforbcrniffetn 
%hx'$  <£rfte  bcmcrfen  voir  baSjemge  2fufemanber? 
fofcjen  fcer  Spiic,  voobci  bafb  Ijobere,  balb  tiefere 
mit  etnanbcr  abroedjfeftt.  3«  bicfem  2©ed;fel  ber 
£&ne ,  bttrd)  rocId)cn  ftcf>  ettt  beftimmter  ©inn  ttt 
rl)i;tf)mifd)er  2fbcjcfd)Ioffett0eit  etttroitfelt,  beftefjt 
«bie  3)?eIobie,  tnt  ©ecjenfa^  ber  Jaarmonie,  roo 
mebrcre  ttnb  groar  ubereinftimmenbe  £one  ftd) 
gletcbjeiticj  t>crbittbetu    95eibe,  bte  S0?elot>te  unp 
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.Oarmenie  finb  nttn  yww  etmmbcr  eHrgegettgefefet, 
infofern  btefe  bcm  Sfugenolitfc  an#ef)&rt,  jenc  aber 
eine  gcroijfe  ^ettfolcje  erforbert*  ©Ieid[»oo(jl  fte* 
bcn  bcibc  mit  cimmbcr  tn  cincm  fcfn*  naf;en  ttnb 
engcn  33erfyaltni|fc  /  mbem  tmnier  cine  bie  anccre 
fyebcn  unb  nntcrftuBcn  mttjj.  Deitn  bie  3ftefoote> 
voe(ct)c  fnf>  $ur  J&arttteme  gerabe  fo  uerbaft,  voic 
baS  einjelne  9)?enfdf)cnlefrcn  jttm  (Jinffange  bc<5 
SBefttfflS,  bebarf  ber  ®t%  unbbel  9tee$rttcf* 
bcr  Jparmonie,  fo  voic  bicfe  voicber  von  ber  Wfcs 
lobie  iljre  SBebeututtg  uab  $8eyfcfyonertm$  erl)a(t. 
ilnb,  fo  roie  ftcf)  ba$  33i(b  beo  gaujcn  2Be(ta(I3  tu 
bem  £Befen  bcl  SJfenfcftcn  tvieberjmbet,  eben  fo 
tjt  attcty  bie  Jparmonie  in  ber  SDJefobie  entr)aftem 
JJenn  alle  Sttefobie  6cftef>t  attS  bem  2(fforbe  i(;rer 
Jjparmonie;  nttr  bap  bicfer  3/fforb  nicfyt  tmmer 
rein  unb  t>ou'jtanbicj ,  fonbern  aucr)  $umei(en  nbqc= 
fttr^t/  ttnb  oon  burcolaufenben  Zbmn  miScjefuttt 
tfr.  Sfebea  foejetiauute  3uteroa(I  fjctt  fcine  cicjens 
trmmlicfje  S3ebeutmtcj,  bic  aber,  im  ^ttfantmcus 
f^attcje  mit  anbertt  Sutcroallen,  &ott  biefen  a,ewu> 
ferttwfen  tlberbccft  mirb,  ttnb  tn  bie  #auptbebcu.' 
tmtfj  bcr  gefammtcn  SUcelobte  ficl)  t»crlierr.  €o 
Oat  $.  £3.  btv  bafbe  £on ,  fcroof;!  iut  2(ttf;  ati 
9ticberftci,qctt/  unDcrFcnnbar  et\\\v5  Seicr)c>3  tttrb 
2t?«urtejeo\  SKIein,  in  93erbinbttng  mtt  anbern 
Sfntemaffen,  ijt  biefe$  cinjelne  ©efttbl  md)t  tms 
mer  bemerfbar,    foucern  verfcl)mif3t  mit  beu 
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ubvicjen  jtt  cinem  ©anjem  9hif  biefe  Hvt  voirb 
c6  m&cjlict),  t>urcf>  ba6  ©teujett  unb  gaUcn  fccv 
£6ne  bcn  ^uftanb  be$  (*emutl;e6  bavjuftellen. 

£)ie  ubvigcn  Srforberniffe  be$  ®efanqc$  bejie» 
f;en  fict)  auf  Zah,  ^citmaas  uub  ©tarfe  be$  £o; 
hc$.  Der  &aft,  bcr  ut  ber  SDhtjtf  cben  ba$ 
gilt,  voa6  beim  £>ict)ter  ba£  (SttbenmaaS,  l;at 
fcielcu  <£infutj3  auf  bcn  @I;araner  unb  Cnnbrucf  ci= 
ne6  ©efrtitrjctf.  ©o  mie  jebc$  ©tlbenntrtrtS  fur 
cjcvoiffe  ©rttttmgen  uon  @cbict)ten  befonberS  geeicj; 
ttet  ift,  fo  ift  rtttct)  bei  jeocr  Wlufit  eine  befonbere 
2htevoar;l  beSjenicjen  Strtfte*?  ttotbicj ,  melct)ev  bers 
fclben  am  beften  eutfpricfyt.  £)rtt;cr  i\\  eg  voobl 
nict)t  $u  billigeit/  voeun  cin  muftfalifct)er  ©a§, 
vme  cSleiber!  ctar  oft  cjefct)iel;t/  au6  feiucm  uvs 
fpruncjlid;cn  £afie  in  eiucn  anbcren  tibcrcjerracjen 
voirb ;  bcnn  auf  jcbeu  fsaft  mug  fein  @f;arafter 
baburct)  me(;r  ober  vceniqer  cntftellt  vcerbcn. 

91icr;t  vocnicjcr  tvid;ticj  beim  ©efiincje  ift  brt8 
£  e  i  t  m  rt  rt  3 ,  obcr  bcr  t>crfct)icbeue  ©rrtb  bcr  d3c= 
f^njiitbigfett/  voc[d;cr  brtbei  rtncjcuommen  voirb. 
Q$  tft  cin  cjroficr  Untcrfct;icb,  ob  cin  ©rtfc  fd;nef; 
Icr  obcr  lancjfamcr  p.cnotnmen  vohb;  bcuu  audj 
I;ict>on  I;dugt  31UU  £()ci(  fcine  28:rnma,  rtb.  £cr 
©rab  bcr  ©cfcl;roinbicjfcit  nutp  fkf)  gcnatt  nacr; 
bcm  GljaraFtcr  bcr  Whifit  rid;tcn.  3*  lcbf;after 
bicfcr  ift,  befto  fd;ncllcr  ntug  bcr  «Oortrng  feitt; 
je  fattftcr  uub  rubi^cr  bcv  ^n^alt,  beflc  Irtttcjffl; 
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mer  ter  sBortrao,.  £arum  nutfj  man  bei  i?er 
Sfu^roabl  OeS  gety&rigen  $eitmaa$t&  fe^r  bebtttfam 
fein,  mcnn  ntan  nict)t  bie  cjattje  S&irfttncj  t>erfcfj- 
len  J»UI. 

S3en  groger  Q3ict)tio,feit  ift  enblict)  nocl)  b  t  c 
©tdrfe  ber  ©timme;  bettn  barauf  fomntt 
beim  ©efancje  eben  fo  »iel  an,  roie  in  berSDtofc 
Ierei  auf  bic  93ertl)eiluttcj  be$  £ict)reS  uub  ©cOat* 
ten£.  Daruntei-  wrjtefte  ici)  aber  nid)t  blou  irie 
cinfact)e  unb  cjIetct)cjebafienc<Starfe  unb  Sdnvdcfye 
bcrfelben,  fottbem  tJorjttcjSmeife  ba&jetttgc  atiije; 
mejfene  uttb  jmecfmdrjicje  ©d;ivcben  ber  ©tinmie, 
ba»  t>on  bett  italienifct)en  $J?ei|tcrn  ^oitameulo  ge* 
namttn>ir&/  trobei  naijmlid)  bie  ©tdrfe  bc£  Xos 
neS  cjatt^  atfmafjlta,  nact)  9)faa$a,abe  be6  3nl)a(te$ 
fteigt  unb  fdflt/  roie  in  bcr  9D?at)ferei  ber  faufte 
Hibercjancj  t>on  £tct)t  unb@ci;attcn  bcm  9(ucje  yors 
gttijlic^  vool)I  tbut.  &iefeg  <5ct)roeben  ber  ©tinmte 
t(l  uon  fo  gro0er  2Bict)tiqfeit  beim  ©efatnje,  ba# 
matt  fct)on  baratt  alletn  ben  beffern  ©dncjer  crfetts 
nen  fatitt.  £etm  biefeS  n>irf  t  fo  ntdct)ricj  auf  ba£ 
©eful)I,  al£  trdtcu  bie  £6uc  umuittelbar  am?  bcr 
(geele  be»  ©dngcrS  beroor.  25al)er  barf  e$  aucl) 
bei  einem  guten  @>efancje  nict)t  Iei#t  i>ermtpt 
roerben. 

Uibricjeits?,  reie  fct)on  oben  a,efacjt/  rect)ne  ict) 
3tim  ©efatuje  in  roeitcrcr  SScbeuruncj  nidjt  bloS 
ba£  ©iugen  nadt)  eitter  cjennjfen  t?orcjefct)riebenen 
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SDMobte,  fonbern  jcben  freicrn  ©ebraud)  bcr 
©timme  /  too  oiefe  bie  9teo,una,ctt  bc^  @entutf)e3, 
treffenb,  lcid;t  uub  ntit  Sfnnmtl)  r>erft'nnlicr)t.  ©cs 
fattcj  in  biefev  Q3ebettttuicj  ijt  felb|t  ntit  bcr  ulltag= 
licfyen  ©pracfye  be6  genteincn  £ebeug  Dereinbar : 
bentt  cabttrd;  cjetoinneu  bie  ^IBorte  an  9}ad()c.ru<£ 
nttb  28e()inancj.  Cnn  briucjcnbeS  23>eurftiig  abcr 
ifl  ei3  fur  jebcn  SRebncr ,  ftcr)  bicfe  $utt|t  $u  ei.cjctt 
$u  mad)eu.  £5cun  e$  ntag  ein  93ortracj  attf  ber 
^anjel,  attf  bent  &fjeater/  ober  t>or  bent  0?icr> 
terftuf)!e  cjcbalten  tvcrbeit/  or)rc  biefe  ^erttgfett 
bcr  ©ttmme  roub  cr  fcfyroerlidr;  oollfoinmenett  23eis 
fall  entbrcn.  Docf?  barf  ftcfy  bcr  Stebner  ntcrjt  eine 
fceftimmte  ttttb  einf6rmiae  2D?elobie  tnt  <Sf>recf)cu 
ancjerobf)tten ,  ttt  roeldjcm  ^alle  aian  il;m  bett  ©es 
fatnj  ntit  9lccr)t  a(3  £abel  uorrouft. 

^icfey  roar  c6  obnacfafn'/  roaS  icr)  t>on  bcnt 
geifttcjett  23erf)aftniffe  bev  ©timme  311  fagen  fyatte. 
Snt  erforbcrIicl)cn  gafle  liejKtt  jtcr)  biefe  ©ebatifett 
Wor)l  nod;  rocitcr  auSfpMtten ,  bod)  ffir  bcn  ^roed5 
tmb  llmfancj  bicfer  2(bf)anb(iuia,  fyieft  id)  £>iefcc3 
fur  I)inreid)nib. 

IV.  ©cftmbrjdcSpflecje  bet  (Btimmp. 

A.  ©cfyomma,  ttttb  (*r()altuna,  ber  ©timmc. 

<Scf)on  ali?  cjebilbctcn  ???cnfct)cn  ubevlmpt 
Fauu  un£  bie  (rrfjaltuna,  bcr  ©timme  ntcr)t  cjlctd); 
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gfftttg  fein*  £5er  Santjer  fl&er,  fur  ben  bie 
€>timme  boppelten  SBertij  fyaben  mtnl,  t»trb  cje; 
mif5  oorjttcjlicr;  fur  bie  (?rt)alrun<j  berfelbcn  bcforcjt 
fetn,  unb  2llle$  cjern  befolcjcn,  n>a3  ba#u  bicnt. 
SHIem  oft  Itecjt  e$  nur  an  Uufenntni£  beffcn  /  ivaS 
fcer  ©timme  gut  ober  fdbdblict)  ift.  (£$  roirb  bas 
fyer  titcfjt  uberflufftg  fettt/  roetm  icr),  wr$ucjltci) 
3um  23ei)ufe  ber  ©dncjer,  bie  fyauptfdcfylicfytfeu 
fcon  allen  bat)in  abjivcdfenoen  SKecjcIn  bicfen  23Iats 
tern  &cifugc. 

Gine  bcr  er(ten  Diecjeln  be$iei)t  ftcf)  auf  ben 
^uftanb  rodbrenb  be$  ©ingenS,  uub  btc  2Irt  DeS 
©ingenS  felbjt. 

gur$  (Srrfte  fommt  c$  barauf  an ,  ntct)t  jtrr 
ttnjeit  su  jhigen.  S0?an  fincje  nict)t  in  eis 
n  e  m  i  r  d  n  f  I  i  ct)  e  n  3  u  ft  a  n  b  er  $  u  m  a  l  n>  e  n  n 
fciefer  bic  ©tim  mroer  f  jeuge  sunddfjfl 
tetrifft.  £)cun  abcjerect)net,  bai?  bicr  bie@tints 
mc  nict)t  tf>re  gefy&rigen  Dienfle  leiften  fatm ,  fo 
toirb  auct)  baburct)  berfelben ,  fo  toie  Dcr  cjcfamms 
ten  ©efunbljeit  iiberr)aupt,  fel)r  cjefd;abet. 

S0?an  {inqe  nte  unmittelBar  na$ 
ftarfent  5 a u f c tt ,  SKeiten,  Stanjcn,  ober 
ai)nlict)en  Hrperlicfyeu  Slnjtrengungcnj 
tn  aflen  biefcn  gdtfen  roirb  man  nie  fciner  ©timme 
<jan$  mact)tig  fein,  fonbexn  immcr  wirb  ber  ©efang- 
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fcfovoanfenb,  nnrein  unb  fetdjenb  fein,  we(cf)e$  nocf) 
a&erbie*  fur  bie  ©timme  unt>  tyre  £>rcjane  b&cfcjt 
nad)tl)ei(icj  i|t,  inbem  fte  baburd)  ttidjt  nur  fttr  ben 
iilugcnbHcf,  fonbern  aud),  jumal  rccnnbiefeg  ofrerS 
gefcr;icf)t/  ftir  immcr  bebeuteub  gefct?tvdd^t  roerbcn. 

5D?an  fingenid)tfura  t>or  ober  nacf) 
b  e  r  SO?  a  l)  l  5  e  i  t ;  feenn  tn  bciben  gallen  cjefd)ier)et 
e$  auf  Unfojtett  ber  ^timme  unb  ber  ®efttnb()eit 
tiber(;aupt. 

9}?an   fincje   unb  fprecfje  nicf;t  $u 
rtnf)altcnb;  benn  aud)  biefes  ift  faft  mit  ben< 
felben  nad)tl)eiligen  golgen  ucrbunben.  ©ie 
SDierfmale,  rooran  man  erfennen  fatin,  ba#  man 
bte  ancjemcffene  ^ctt  fcr;on  uberfcf)iitten  fjabe,  ftnb, 
tocnn  man  ein  $i(3eln,  ©tecf;en,  S5rennen  ober 
bercjf.  im  J?a(fe  obcr  in  bcr  23ruft  empfmbet, 
tocnn  bie  ©timme  bumpf  ober  l)eifer,  ber  2ft()em 
fcfjroacf;  tmtb,  ober,  voemt  cjar  cine  fcfjroinblicje 
2Setdubtma.  be$  $opfe6  ftcf;  einftellt.  ©obalb 
biefe  ^jufaUe  ftcf)  einftnben,    bann  tft  e$  >$e\t, 
ftuftub&ren,  roenn  man  nicr)t  bie  ^rafte  ber  91as 
tur  uberfpannen,   unb  babitrcf)  obige  9fad)tl)ei(e 
frttber  ober  fpdfer  r)erbcifu()ren  wM.   tylan  cjlaubt 
|\rar  bttrcf;  2Jn!trena.uncj  ber  SBruft  unb  ber  ubris 
gen  ©timmroetfjcucje  biefelben  ju  ftdrfen  unb 
g(eicf;iam  ju  ftdblen.    Unb  a(fcrc>tncj6  ijt  bicfeS 
nicf;t  ol;ne  ©runb;  nur  mujj  e$,  roo  mocjlict),  m 
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fru^er  ^u^etib  unb '  nict)t  mtf  cinmat ,  fottbern 
auntdblicj  unb  ©tufenrbeife  o,efct)eben,  voenn  ntatt 
jcncn  -Swecf  erretct)en  wtu".  3ft  einmal  ba^  ju= 
a,enbltct)e  2ltter  frornber,  roo  ber  $6rper  itabjie= 
big  ttnb  jttgleict)  fraftig  genuq  ift/  ttnt  ftct)  an 
folefye  ^nmntfynngen  $u  cjetvotmen,  bann  ifi  c$ 
attct)  $tt  biefcr  9Jbr)drtttna,  jtt  fpdt. 

gerner  ftnb  n>dr)renb  bey  ©efanged  ttoct)  fok 
genbe  ©efunbfyeittfregeln  311  empfefyfett : 

Der  (Sanger  mup  n>dr)renb  be£ 
©tncjen^  fret  ftefjen,  ttict)t  ba$  91otcnb(att, 
baS  9lotenpult/  bic  Jpanb  ober  attbere  ©egen; 
ftdnbe,  u?clct)e  ba$  frete  8Iud(lr6men  ber  Suft 
tjemmen  f&nnen,  nar)e  t?or  bcnt  SRunbe  t)aben. 
<£benfo  mti§  attct)  ber  99?uno  fdb|T,  fo  n>eit  e£ 
ber  Stnftanb  ^nldgt,  tvdbrenb  be$  @ina,eti3  gebffs 
net  fein»  Detm  burcf)  biefeS  ^ttrucfbrdttcjen  ber 
aueftr&menben  £itft  roirb  nicr)t  nttr  bie  23ruft  fet)r 
gefct)n\tct)t ,  foubcrn  auct)  bcr  £on  febjl  bumpf 
unb  t>erfct)foffen. 

Stuct)  mtt(5  ber  ©dnger  fict)  gewSlj* 
nen,  feinc  SBrufr  tmmer,  t> d r 5 u q ( i c^> 
aber  ndr)renb  be$  ©incjeug,  frei  bcr* 
auSju&c&en.  Senn  i>'icfe&  StuSffrecfen  ber 
23ruft,  \veld)c$  man,  tt)ei.'6  att»  23cc|ttntiiicr)feit/ 
t&cilS  attS  Unact)tfamfvit  unr  jn  oft  oerctifjt ,  be* 
forbert  bte  Sete^ttgfeit  be$  ©cfange^,  unb  ift  fur 
bic  ©efunbbeit  bcr  23ruff  duperft  notl;u>eu  bia,» 
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2(uS  cben  biefem  ©ritnbe  ffl  aucr)  ba$  Cifeen 
wdfyrenb  be»  ©tngeno  unjuldfita,. 

SDian  uberfdjreie  f td>  bet  bcm  ®e« 
f  an  9  e  n  i  d)  t.  £>em  -Buljorer  h?  bamtr  menia,  ges 
bient;  beun  bic  auf  eine  fo  gemaltfame  Qlr:  Ijtrwrs 
gepreptctt  £one  f&nncn  nid)t  anbery  al-3  freifd)enb 
unb  vcibcv(id)  fem.  3a  ,  mer  biefeS  Uiberfc()reien 
gur  ©eroo()ti()eit  voerbcn  ldf}r,  fantt  fo^ar  fciue 
©titnme  babitrd)  auf  immer  verbcrbcn,  unb  ju  matu 
cfyerlei  $ranf'()etten  ber  23rujt  33erau(affuna;  cjebett. 

2D?an  fincje,  voo  m&ajid),  ntd;t  an 
cinem  fefyr  faften  £)rte,  nocb  wenia,er 
aber  ineinem  fe()r  ()eif?en  Q( ttfcnt()a(r, 
betm  ()ier  voirb  felbfr  bie  bauerf)afte|te  ©timme 
weit  frityer  erfd)5»ft,  nnb  baburrt  Jpeiferfeit, 
tarif),  utib  dbnltAe  Uibel  berbcirjefnbrt.  2(m 
leften  unb  sutrdglic^jlen  ift  bie  gemama.teSGBdrme. 
JDarum  fottte  in  .fion$ertfd(en ,  unb  anberen  $nm 
©efangebeftimmten^immern  immcr  barauf  a,c()a(a 
tcn  roerben ,  ba£  burd;  ^rbeijtmg  unb  2i)?eitfcf)ens 
tnencje  ber  3ufluf?ber  2Bdrme  nicfjt  adju  grofj  nx'rbe. 

©o»iel  »on  bem  93er()a(ten  r»d()renb  be$ 
€>ingen$  felbft;  nid)t  miuber  mid)ticj  ift  fur  bie 
45r()a(tun^  ber  ©timme  ba$-ubrtge  53 e r () a I- 
ten,  naljmentltcfc  im  @ffcn  unb  £riu? 
fen.  SDtdfjtgfeit  ift  l)ier  bag  erfle  unb  $mpt* 
«rfbrbcrnif;  iebe  Ueberlabuna,  ifr  ber  ©timme, 
wema,tfeu$  fur  bett  2Uia,enblitf'/  nacf;rf;ei(itt,t  2lm 
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nteijtcn  empfmben  bicfeS  bie  fy&r/eren  ttnb  $artercn 
©timmen:  £i$fant,  2Ut  unb  ^enor ;  auf  t>en 
S5af/  $uma(  het  einem  gefunbett?  jfctrfen  $6rper/ 
ntacfyt  ey  tveuicjcr  (£iubrucf;  fo  tvie  biefer  uoers 
ftaupt  mebr  Dcrtraejt/  unb  eine  Sttivetcfyung  t>on 
ber  9tecjcl  ftd)  et>er  erlauben  fann,  al^  bie  Mgitt 
©timmen. 

3u  9uitfftcr)t  ber  9Iu$waM  ber  eyew 
f e  n  r)alte  man  ftd>  an  bte  fetc&teren  uub  mtlbes 
rett.  ©anj  befonber»  nad)t!)cilicj  aber  finb  fur 
bie  ©timme  aHc  ^etr  qfeiten,  fte  m6a.cn  auf  rcaS 
tntnter  fur  TLrt  ben  cpetfen  betejcmifd)t  fein.  £as 
f)in  ejd)6ren  fcf>r  fetteS  gleifd),  S3rut>etir  ©eba* 
cfeneS,  fctte  Sbjtarten,  al£  Otuflfe  u.  bera.1. 

@ben  biefer  ©runbfa^  cjilt  aud)  t>on  ben  ©  u 
traufen;  aud)  In'er  jtnb  bie  milbeflen  fur  bie 
©titutue  am  $utrdajicr)iteu.  3Im  fcf;dblicr)ften 
ftttD  abcr  bie  fcfoarfen  getfttgen  ©etranfe :  9umt/ 
unb  bte  t>e'rfd)tebeuen9(rteti  t>ott  ftaueitrcn  u.  beraj. ; 
fte  mact)cu  bie  Stimme  rauf)  unb  tlbelffincjenb,  %\m 
mal  roenri  fte  oft  unb  tibetwdffig  gcnoffcn  werben* 
©t>n  bem  SSiere  &errf<#t  bcfannttid)  baS  SJorttr* 
tr)cil,  ba0  ed  ber  ©timme  ©rdrfe  unb  £iefe  a.ebc, 
tve^trecjeu  ct?  attct)  t>  >tt  mandr)en  SSaffilngern  feljr 
geliebt  lvirb.  SFttetn,  tocr  i>ctt  ^aatr  feine  2fn= 
faae  5unt  23affe  (;ar,  mtrb  ir)n  aitcr)  bttrct)  ben 
reicr)Iic|>|ten  ©ebrauc^  bc$  23iere$  nid;t  er^vincjen. 
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2Im  atterroentgfren  brtrf  man  eine  SBermefjrung  t>er 
Jtiefe  baoon  erroarten. 

2Bie  fcfyon  oben  ctinnert  voorben  tft,  fottre 
t>er  ©anger,  ben  bidfetifdjen  9icgeln  gemdf?,  nie* 
mais  rodbrenb  ober  fttrj  nact)  bem  ©efange  effen 
ober  trinfen,  am  alterroenigffen  fetyr  falte  @pet= 
fen  ober  ©etrdnfe;  benn  nicfctg  fann  ber  (£rf;als 
rung  bcr  ©timme  itnb  ber  (5Jefunbl;ett  be$  ganjen 
$orper$ ,  ttorjuglicr;  aber  ber  23ruft ,  nacr;tbeilis 
gev  roerben,  aI3  biefe  Uibereifung.  Sttan  t>er* 
geffe  uie ,  erft  einige  ^eit  fcorubev  $u  laffen ,  unb 
$roar  um  fo  mefyr,  je  mebr  man  ftct)  bei  bem  @e« 
fange  angefrrengt  bar.  ©ollte  man  aber  t>or  2Ibs 
Iauf  btefer  etforberlicr;en  £ett  cine  (hcuiidf ung  uns 
itmgduglict)  norbig  baben,  fo  bient  Iu'c$u  am  al« 
lerbcften  eine  £affe  mdf?ig  roarmen  £bce'$,  ofyne 
wciteren  ^ufafc  t>on  crl;i/3enben  ©ctrdnfen. 

Jpier  aucr;  cin  paar  SSorte  tiber  bcn  GnnflufS 
te$  SKauc&sunb  ©cbn ttpf tabaf 3. 

£er  3i  a  tt  d)  t  a  b  a  f ,  twauSgefcfet,  baf?  fein 
©ebrauct)  nicJt)t  tibcrtricbcn  roirb,  ift  bcr  ©timme 
fctne^roegeg  naa)tl)eUig*  3m  ©egcntbcile  rotrt* 
bacutrd)  bte  ©tirame,  gumal  bet  ^erfcfylcimttugen 
ber  £uftrDege,  retner  ttnb  bdlcr.  3m  Uiber* 
ntaaffc  gcbraudbt,  f&nnte  er  abcr  xvAjl  cinige 
9t.nt')i.]fcit  ber  ©thnme  fyerwor!  rtngeis,  £)ie 
SWcmung,  bap  er  bie  Stiefe  bcr  ©timnte  aufUn= 
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foften  irjrer  J^>6f>c  t>ermef)re,  ift  fc&Ilta/  ungcs 
grunbet. 

91ndbtf)etliger  aber  ift  bcr  <2ttmmc  ber 
©d)itupftabaf,  tinb  biefer  fctlte  babcr  oon 
jebcnt  ©thtger  oermiebcn  tverben,  aufjer  ettva  in 
bem  gafle/  »00  eS  nur  barattf  anfontmt,  eincr  fa* 
tarrl)alifcf)cn  S3er|topfuna,  bc3  OtafenfanalS  bas 
burd)  abjubclfen.  <sein  an()a(tenber  unb  tyauftcjer 
©rbraucb  aber  mup  bttrd)  53e  fcf)(ief?una,  jeneS 
$anaI6  ben  ge^&ricjen  £)ttrd)gaitg  ber  ?uft  mef)r 
ober  roettiger  (jemnien,  unb  baburcr)  jene  9ft;f5t6ne 
beroirfen,  meldje  man  bci  ber  fogenaunten  9?as 
fenftimme  fmbet. 

$u  entpfcb(':n  ift  bem  ©ilnqcr  auct)  aufler  ber 
3eit  be^  ©efanqe^  eine  magiqc,  unb  voo 
m  6 g  1 1  ct> ,  auct)  g(eid)ntar3ige  Xempera* 
tur.  3febe  Grrbibuug  fann  ber  ©timme  nacf)s 
tf)ei(ig  roerben,  bcfonbcro'  «&er  bei  barauf  folgen* 
ber  Grrfalruuq.  ?Iu5  oie  em  Ointtibc  ifi  aud)  jes 
bfr  ^uftjug  a(6  fe()r  fdjablidj  $tt  wrmeifcen.  53ors 
^tictltcfy  bure  man  ftd),  g(eict)  nad)  bcm  ®iugen, 
woburcl)  bie  ©<inttttorqane  imnier  mefor  obcrwes 
niger  erbifcr  toerben/  tn  eine  fablere  £ufr$uqes 
fyen.  Der  9tad)tr)etf/  »e(d)er  brtraut?  fflr  bie 
©timme  uttb  fflr  bic  ©tfitflbfeetf  afwbartpt  cnrfrcs 
I;cn  fa  n,  ifj  fe r> r  bcbcurenb.  rmmer  madt 
ntau  ftcb  u  ciner  jtrengen  Stegel/  erft  eiuige  Jeit 
flb^uivairctn 
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2Iucf)  trrtgc  man  ftcr),  felbjt  itt  ber  wdrmften 
<Sommer6,jcit,  intmer  cjel)6ricj  voarm  beHeU 
bet,  befottbera  um  $a((>  uttb  9rufr» 

2Ibcr  nict)t  uur  voarm,  fonbcrtt  auct)  Ieict)t 
uub  bequem  mtiffen  biefe  £l)etle  bt: 
fleibet  feitt.  3'ebe  ^letbuncj,  UM>burct)  bies 
felbcn  fel>r  beengt  unb  ^ufammen  cjebrucft  voerbctt, 
tft  il;rcr  ©efunbljeit,  unb  mitfyitt  auct;  ber  ©timme 
<tuper|t  nacfjtbeiucj, 

2(uc^>  itt  EKiicf ftc^t  ber  torperIict)en  23 Cs 
wecjuncjett  ntufj  ber  ©ancjer  immer  attf  <2d)0s 
nuncj  unb  Qkfy&tun§  feiner  ©timme  bcbadjt  fein. 
©o  feljr  attct)  eine  ma^ige  93evoeguncj  be6  $6rper$ 
ber  ©efunbljeit  ttuf?f tct)  unb  tt6tr)tg  ift,  eben  fo 
serbcrblid)  i|t  fur  bte  ©timme  jebe  ubermdfucje 
2(n|trenguncj  beffeiben.  £a()ttt  cjer)ort  fcr)nelle6 
unb  atil)a!tenbc6  ©ebcn,  Sattfen,  ^an^en  u.  f.  »♦ 
Soppelt  fdjdblid)  ftnb  biefe  2lnjtrcttcjuncjen,  vocnn 
fte  tmmittelbar  uor  obcr  nacr)  bem  ©ingen  (^tatt 
ftnbetn  Unb  faun  man  e6  ntdt>t  a,cm$  wrmetbcn, 
fo  fotlte  boct)  immer  cin  ^cttrattm  t>on  voeni.<jften6 
einer  l)a(bett  ©titnbe  ba$voifd)cn  feitt.  2Im  allers 
wenigften  barf  man  mitten  int  @el)en  jtarf  unb 
anl)a(tcnb  fpvecfyen,  ober  vool)I  cjar  ftngetn 

DaS  23(afen  ber  Snftruntente  ijt  je? 
bcm  gttten  ©dugcr  nttt  SRcc^t  $u  voiberratben, 
rceil  tiiefel  bie  23ru|t  fetjr  angrcift,  uttb  babttrc^ 
feer  ©timme  gropeit  2Ibbrucr)  tl)\\U 
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91tcr)to'  aber  tft  ber  €rttmne  cjcfd(nlicr;er,  a(e) 
5lu6fcr;roeifuncjcn  im®cnuffe  ber  finns 
I  i  e  n  £  i  e  bt.  <So  fefyr  Ottcfj  bol  cjan^c  f orpcr- 
liel;c  tmb  ^oiiligc  £Be|"cn  beo  £0?enfcr«cn  cjcuieitu 
fd)afrltct>  banmter  (ei&et,  fo  oufkrn  fte  bod;,  &ew 
ntecje  be3  cjcnauen  3lMomnumhancjCv  bcy  @e? 
fcr;Iecr)t6fi)fteme'  mit  ben  (gttmmorejanen,  auf  bicfe 
fojt  merfr  unb  $umtcr)it  ilnctt  tvrljeercnbcn  Stmtuf. 

53on  grofetn  SBefaneje  fur  bic  (£ricrbertiif]e 
cincy  cjtiren©dnjcpj  ift  bie3'ntccjritdt  t>cr  ^  a  r)  tt  c. 
Surcr)  53erberbnt£  iinb  8ta«fa8en  berfelbctt ,  &Ms 
gucj(icr)  bcr  borbcm ,  ucrlicrt  bic  Stimme  an  9ie; 
fonanj  ttnb  &otttCntia,Fcit;  uttb  btefer  SScrluji  rctrb 
ttm  fo  bcbcutenbcr  unb  atiff.UIcubcr,  roci(  cr  ned) 
ubcrbiefj  mit  eincm  ?}?«n$el  bcr  cje(;eri,qen  Slrtiftt* 
lajicn  in  bcr  5!ttcfpracl)c  fterfatnben  iff.  £ar)er 
mtijl  bcnt  @att$er  febr  baran  cjelcqcu  fcitt,  fcinc 
^dbnc  nicbt  buicf;  ftoermafia.  fcf;arfe,  fefyr  bctfjc 
obcr  ftfyt  Fa(tc  ^pcifett  itnc  ©errduFe,  ^ttmal  Furj 
attf  einanber  cjeiunumcn,  cbcr  bttrct)  ofterey  5?ci- 
fett  attf  (nute  ©ecjcu  "tcmbe  gu  ycrbci  6cn.  £r  tutif? 
bicfcibcn  imntcr  fo  rein,  a(3  moglicr),  balten, 
mtb  $tt  biefem  •Srr-ecfe  n;cl)t  nur  allc  9)icrcjen, 
fonbcrn  attcl;  tiact)  jeber  S)??aMjcit  fciafdittcj  rcinU 
gen,  aber  nicl;t  bttrcl;  bctjntbe  CrtTeusen  mtb  Stittfs 
tttrett,  ittct>t  ntit  ^tt  fcr)arfen  ^mftett,  foubern 
mtr  mittelft  eitter  roeid;en  iBurfte  ttnb  eitter  cjclitti 
bcn  $ib)ft$t(it,  reoju  fur  bctt  cjetvo(;tt(icr)cn  ©e= 
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&r#uc&  fc&on  M  etufact)e  faumarme  SSaffer  ^ins 
retcfyenb  tff.  SJerlo&ren  cjcejflngene  gj&jne  mug 
ntatt,  tmt  jencn  9tact;tf)eilen  t>or3ubcucjen,  butcf; 
t'unft'icl;c  nncber  erfcBetu 

9tuu  uoct)  sum  SBefcftfnrf  biefer  2Jbtf)eifuncj 
cinc  fef>r  »i<$tia,e  unb  ttbr^t^e  Gttttnetuncj,  mefcfye 
bci&  SOiutiren  ber  ©timnte  betrifft,  morin  cjes 
wbiftttid)  fefjr  cjrofje  gefyfer  bccjancjen  werben* 
(Soll  biefer  Uibercjang  oon  eincr  f)of;cren  ©timme 
itt  cincr  tieferen  glucflic^  crfolcjen,  fo  barf  er  ttie 
^ttjciticj/  abcr  aurf)  nicf;t  jtt  fpdt  ttorfommen, 
fonbcnt  itt  bent  pettpnnft,  mo  e$  bte  Ocatttr  felb|t 
t>orfcl;reibt,  bae'  f)eif;t,  roenn  bie  ©ttmme  aus 
fdttcjt,  bcn  ^fjaraf ter  einer  tieferctt  anjunefymen* 
©obalb  biefer  §a(l  eitttrttr,  ift  ti  $cit  $u  rttutt* 
retu  Unb  jtoar  tvirb  e3  ttact)  ilOfaafjcjabe  ber  eins 
tretettben  $8erdnberuncjcn  leid)t  jtt  erfeunen  fein, 
Su  n?e(cr)er  ©timme  ber  Uibercjaitg  a,efcf;cl)ett 
ntup,  @efct)ief)et  biefcr  Uibercjaua,  311  fvuf>  r  fo 
fct)abet  ntan  ftd;  bttrct)  M  nwrotgtae  QPrjtvincjen 
bcr  tteferen  Stonej  cjefct>ter>et  er  $tt  fpdt,  fo  I;at 
e6  Dorjuglicf)  bctt  9cacf)tf)eil,  ba$  bttrd;  bcn  affs 
jutongcn  ©ebrctitdf)  ber  giftef  bie  SSruftftimfne, 
bcfonbcrsS  in  SRucfftc^t  if)rer  Spbhe ,  311  uuauSaes 
bifoct  bfcibr.  @iu  gcbfcr,  n>e(ct)en  tttan  fyduftcj 
att  SSafftffen  unb  Stenonften  bcobadjten  Faun, 
tt>e(ct)e  3it  fattcje  «DtdFant  oi>er  2IIt  cjefuncjen  t)a; 
bcm    @ef;r  i>ortf;ciff;a(t  iff.  e$,  bet  bent  SWutis 
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vett,  vorjugttcr;  in  ber  ^eriobe  ber  9>ubefyenj, 
ben  ©cfang  emtge  >3eit  iang  ooflto,  liegen  311  lafc 
fcu ,  bamit  bie  «Stimnie  iu  biefer  Srife  3eit  cjes 
vmune,  il)rcn  ncucn  Gbaraftcv  obflig  aue^upragen* 
SJei  bevjenigeu  Stimme  abcvr  w>elej&e  man  ftcr; 
einmal  alS  bie  angeiueffcnftc  crrod&It  pat ,  blcibe 
man  unoerbrucblicb  fte&n,  unb  fmge  ridjt  balb 
btefe ,  bafb  jene.  JDer  Saffift  ftnae  nicfetSeuor, 
ber  Stenorijl  ntcbt  58a|  u.  f.  tv,  £)urd)  biefe  Un; 
ftartcjFcit  voerben  SSruft  unb  $el)le  311  feljr  ange? 
frrencjt/  unb  bie  ©timnie  rxrltert,  jumal  roenn 
eg  oft  gefctyeljt,  an  S&arafrer  unb  2Iu3bt!bung. 

2Mc0  ftnb  bie  I)auptfact)Iid>|len  SRegeln,  toefe 
cf)e  ber  €dugev  311  (Jrljaltitna,  feiner  ©timme  gtt 
fceobacJr)tcn  I;at.  £>ocJ)  cetrcffen  ftc  nid;t  b(o5 
biefen,  fonbern  fmb  aud)  jum  Xhcil  aufjec.cn 
Sftcbner  anjmvenben,  Gbcn  fo  voidr)rtg,  aB  bie 
(rrl;altung  ber©timme,  ift  nun  abcr  aucr;  bie 

B,  53erbeffe  v  ung   unb   SBicbevfye vftek 
I  u  n  g  b  c  r  ©  t  i  m  m  e. 

50?an  erroarte  f>teu  ntcr)t  cine  t>ott(rdnbtge  unb 
auSfiiljrliebe  $ranFr)eire3s  unb  JpeiluncjSIcbre  ftir 
nlle  Franf&aftc  -mftdnbe,  roelcbe  ben  .fieMFopf  mib 
bie  ubrigen  £rgane  ber  (Erimme  betrcffen  Fonnett. 
>$medfIoc3  unb  gv6f3tcntl)eil6  unuiiQ  rodv  biefe$  23e* 
mubcm    £)etm  ,  tl)cile3  tombe  e$  unS  vtel  311  trcit 
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fttyrett,  befonbcrS  ba  bic  «fcertneiflett  ^ufafle  ^cr 
©timmorgane  uicf?t  cin^clue  fur  ftd)  bcfrebenbc 
tonfbeitcu  bilbcn,  fonbcrrt  nur  Snmptome  ober 
S8c|tan&tr)etle  anberer  j$ttfatttmett<jefe§ren  $ran& 
fyciten  fmb,  unb  ctlfo  aucr)  nictyf  woftl  ftir  ftcr)  nU 
Iein  ,  fottbcrtt  nttr  in  SSerbiitbtmg  mtt  btefen  aba,es 
f><mbe!t  toerfcen  fontteu;  tfyeily  rourbe  audr)  ber 
©clmjer,  fur  n?cld;cn  biefe  3lbf;anbfttttg  &or$ua,s 
Iid)  beftimmt  ifr,  auS  Oftcfyfarjt  reettta,  baburct) 
gettuntten,  ba  cr  ja  boct)  iri  bebctttenbcrcn  ttttb 
Wrwicfelferen  gallctt  uid)t  attehx  ocrfabrett,  fous 
bcrn  licbcr  mtt  eittem  2(r3tc  ^cffpradje  ttcbmett 
ttwrb.  Cto  rocrbctt  bafoer  aud)  nur  bie  toettigen 
ttnb  (cicbtcrcu  galle  I)ier  ^lafc  ftnbcn  f&nncn,  ttnb 
attd;  biefe  ttttr,  tu  fo  roett  ber  91icr;tar3t  ftd; 
fclbft  I;elfen  famu 

Giner  ber  a,en>of)nIid)ftcn  franfOaftctt  gtt* 
ffattbc,  tvcldje  bie  ©ttmme  bctrcffen  fotmen,  ifc 
bie  ^etferfeit,  nvbei  bie  ^timnte  befottbevS 
an  £eutHet)Fcit  unb  Q5eftimmtl;eit  beS  fcotteS  mef)V 
ober  weniger  verliert.  3a,  bci  bent  I)od)ftcu 
©rabe  bev  J^efferfeit  .qebt  eublid)  bte  ©ttmnte  itt 
»®Kin«  Stonfoftgfeit  ubcr ;  bcttu  I)icr  ift  fein  53ers 
f)altni|5  oon  Jpobe  uub  £icfc,  folglid)  aucf?  fcitt 
ci^cntlitter  £on,  feitte  ©ttmnte,  fonbertt  mtr  eitt 
bmnpfeg  ^ifc^cn  moglidK  2He  @ntftebung  bcr 
^eiferfeit  ift  eft  fatarrl)alifd;,  ttub  itt  ciefcm 
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^atte  t|l  baffe(6e  93crl)alten  anrocnc>6ar/  roekr)c» 
bet  bem  ^atarrf)  befcf)ricbett  voerben  roirb,  £)ft 
ru!)rt  bie  Jipeiferfeit  t>ott  $tt  fciclem  ©precr)ett 
obev  ©itt^en  t)cr ,  uno  t)at  oann  il;ren  ©runb 
itt  bcr  babttrd)  er$ettcjtett  Srocfenbeit  be$  RctyU 
fopfe*  uttb  2(bfpannuncj  feincr  9Wu|feun  SKuIje 
ttttb  ©cr)onuttcj  ber  ©tiinme  tft  f;iev  ba6  9c&? 
tlucjfte,  roa$  ntatt  $u  ttyutt  fyat,  bamit  jene 
£l)eife  roiebev  %tit  cjeroinuen,  cjefyorige  ^raft 
unb  gcttcf)ttcjfeit  ju  fammehi,  rooju  man  nocr) 
burcr)  Slnwenbuna,  gelinbe  reijenber  uttb  anfeuct> 
tettbcr  Sftittel  beitracjen  fatm,  roie  j.  25*  burcr) 
©itrcjem  mit  lattcnt  ^u^bertfjec  unb  Jpotucj*  J^eifers 
feit  t>om  ©cttufte  fct)r  fetter  ©peifen  unb  ©etranfe 
serliert  ftct)  ttttr  affmdtjflcj/  nacf)  (£ntfernmtcj  bic? 
fer  ^etticjfcitetu  9<ocr)  fommt  bie  J?ei|erfeit  al$ 
©nmptom  gr6£crer  ^rattffjeitett/  nafymetttlicr)  al$ 
©wmptont  ber  ©cr)roinbfucr)t/  t>or.  £)o<#  baoott 
fatm  l)ier  uicr)t  bie  SRebe  feitt/  roeil  bte$  $u  roeit  in 
bie  £el)re  oon  biefen  $ranft)eitett  etttgreifett  rourbe, 
9hiv  .fo  t>iel  ift  nocr)  $u  erinncrn;  2Bev  ber 
Jpeifcvfeit  6fter$/  ttub  6et  jeber  gerittgen  33err 
tnlaffuncj,  kbci  jeber  Ieicr)tctt  2(n(trencjuncj  ber 
©titnme,  unterroorfen  ift,  t)at  Urfacfye, 
atr  feitte  25ruft  beforgt  $u  fein,  unb  2flfe3, 
roaS  berfelbett  gefibrlicf)  roerben  fann,  gu  t>ers 
meibetn  2)enn  biefe  &fter$  roiebcrfel)renbe  unb 
anl)aftenbe  Jpeiferfejt  t>erratf;  immer,  roo  nicf)t 
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entfcfjiebene  ©ctywin&fuc&t/  bo$  tt?ettia,ffen$  eU 
iten  bo&en  ©rab  t>ett  6<$tt>dcf)e  ber  SSrujf/  unb 
Shtlage  jtt  alfen  baf>er  rufnenbcn  £ranff)eiten, 

9EWt  bcr  ^eiferfett  \ft  gcw6f)nlic^  ju  a,Iei= 
d)er  £cit  nocf)  cin  $n?eiter  getylet  ber  ©timme 
ucrbuuben:   ndfjmlicf)     a  u  f>  i  3  f  c  i  t  berfelben, 
roelcfye  tn  ju  fefyr  Dermefyrter  ober  t>erminberter 
geucf)tta,fctt  bcr  Sufrtrege,  nnb  tn  atujeboljrettee 
ober  burcf)  $ranf£eit  erjeugter  Uttebentyeit  btes 
fcr  gldcfyen  ifiren  ©runb  fjaben  fann*  £>ie 
93cranfaflung  bajtt  t|f  fcfterS  fatarr&alifdj,  fatm 
abcr  aud)  t>ett  $u  t>ielem  ©predjen  obcr  ©itts 
gett,  fcott  fettcn  ©peifen  unb  ©etrdnfen,  ober 
uott  fcfyarfen  ©etr.lnfcn  ficrrufjren.     Sn  Sftucf= 
ftcf)t  bcr  fatarrbalifdjett  SRaufjnjfett  ber  ©titttme 
venveife  icf>  auf  baejenige  93erf)alten,  n>eld>e5 
beim  ^atarrfj  uberbaupt  angcgeben  tt>irb.  9fau= 
fyigfeit  ber  ©timnte  »on  $u  groger  Slnflrengung 
im  ©ingen  ober  ©prec$en  crforbert  uor  3fllcm 
bte  m6glicf;ffe  ©c$cmma,  bcr  ©timmej  fte  er* 
Ijoft  ftef)  battn  gcrcofwlid)  itt  etniger  ^ctt  uon 
felbjf  ttncber.    Unterftufcett  fantt  matt  fte  fjierttt 
bttrcf)  gelittb  reijenbe  unb  anfeuditenbe  $?ittel. 
£f)ee  mtt  ^ncfer,  @ibotter  mit  ^ucfcr,  4?oni<j, 
SKegfife,  ftnb  f)ler  fetjr  jtvccf maf tge  uttb  befannte 
J^attgntittef,  roefcfye  t>orjua,Hd)  in  bent  galfe  $u 
empfefjlen  ftttb,  wo  bcm  Stebner  ober  ©dttger 
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burcr)au$  baran  cjelecjen  ijt,  biefer  9tauI)io,feit  fur 
ben  Qlucjenblic?  iu  etwaS  abjtu)elfen.  SKauI)ia,feit 
bcr@timme  oon  $u  fettcn  ©peifen  uno  ©etrdufen, 
roenn  fte  nur  in  geringerem  ©raoe  ©tatt  ftnbet, 
gtebt  fta)  fctyon  t>on  felbjt  burd>  einen  mdpigen 
©enuf  ober  burcr)  (Jntbaltung  folcfccr  9}afyrung&: 
mittel.  3n  r)oI)erem  ©rabe  berfeluen ,  wo  arjs 
neilicr)e  Jpulfe  notlncj  "wirb ,  mu£  biefe  attf  SReini* 
gutta,  ttno  SBeroefferuncj  ber  uberfabetten  ttnb  oets 
borbenen  23erbauuncj£orcjatte  gericr)tet  feitn 

©cr)arfe  geiftige  ©etrdnfe:  SSranntwetn/ 
9tum  unb  bergl.  ftnb,  oerm&ge  ifjrer  ^ufammetti 
aiefyenbcn  SSirfttng ,  ganj  oorjaglia)  baju  geeig^ 
net/  §Kattt)igfett  ber  ©ttntntc  $u  oeranlaffen,  reie 
man  fefn*  fjduftg  benterfen  faun.  SBer  ftcr)  bie* 
felbe  auf  biefe  2frt  sugejogen  fyat,  bent  ijt  nicfct^ 
S3ejf*ere$  511  ratbett,  af»  bap  er  ftcr>  ferner  baoor 
tn  2Icf)t  nebme ,  rocnn  ifjm  anberS  an  £rl;altutta, 
feiner  ©timme  ernftlicr)  gefegen  ift. 

S3ei  angeboljrener  Sfaufngfeit  ber  ©ttmme, 
wofyin  aucr)  bie  flimatifd;e  SKattbigfcit  gclj&rt, 
roelcfye  fcorjuglicr;  tm  9corben  faft  enbemifcr)  tft, 
lapt  ftct>  wenig  $ur  33erbeffertutg  tlmn.  9cur 
burc^  awecfmdfnge  Uibttng  tm  ©preer)cn  uno 
©ingen  fantt  man  fjier  noct)  einigermaafjen  nacr)= 
^elfen.  Uioerljaupt  aber  tjt  aud?  an  SSerbefferung 
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bicfer  ©timme  weniger  aereo,ett/  mcif  fte  t>on  9?as 
ttu*  voeber  $unt  ©efans,  nocfy  aum  Sftebucruortraa,e 
fceftimmt  tjf» 

£er  $atartf)  rft&rt  metfTentljeite  t>on  <*r= 
Fdftuttg  t)crr  ttnb  erforbcrt  bemttad)  ^tt  fciuet 
Jpeilttua,  eitt  roarme£  53crl)altett/  in  SSerbinbung 
mit  f(^n?ei6treibcnben  SWitteln.  ©aljitt  gefj&rett 
roarnte  ©etrdnfe,  ^or^ugltc^  Sfiebertfjee,  SBeufs 
fentfjee  u.  f.  roeldje  man  befanntlicr)  oftetv 
bttrcfy  gliebermitf  unb  bergf.  oerftdrft. 

£)affelbe  <ji(t  tn  ber  Jpauptfacfye  aucf)  fcon  bem 
Fatarrljalifajen  Jpuftett,  sott  tem  fatarrljalU 
fctyen  J>al»n;ef),  t>ou  ber  fatatr  f)altfd;en 
Slnfcfywellung  ber  dufjeren  ttttb  tttues 
rett  ©rufctt  be$  J?alfe6,  ber  3Q?anbeItt, 
be^papfcu^;  nur  bap  bet  biefen  &rrltcf)en  Utbeln 
be£  Joalfeg  $ttglei$  aud)  ort(id)e  SJlittel  $tt  Jpfilfe 
geuommen  roerben  fonnen.  95ei  jenen  tnnerett 
SlffeFaionen  be3  #alfe$  btettt  ©nrgcln  mit  gliebers 
tfjec,  ^ontg  unb  dbul.  Sicc^t  ba$  Uibef  mcfjr  tn  ber 
Siefe  be$  Jpaffes?,  fo,  baj?  eS  burd)  ©urgeln  nicr>t 
erreic&t  roerben  fatttt,  fo  ntufj  man  bagegen  bie 
JDdmpfe  bc6  gliebcrrbce^  iu  ben  J>aI6  einjiel)en. 
2(euf?erlid)  tombet  man,  befonberf  bci  2fnfcr)ivels 
lung  ber  me()r  uad)  aufjen  Iica,eubenl5rufen,$rdu= 
terFiffen  t>on  (Sljamtllcn  an ;  fiber&aupt  aber  mug 
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man  beu  S?al&,  fon>of)l  bet  £age  ale*  be$  ^tacjjts, 
t>ov3itgIicfy  mm  fjalten»  2lm  jwecfmdgigfien 
fmb  ()ieju  voollene  Umfleibtmgein 

€ngbrfiftigfeit  ,  $ u r 3 a t fj m i 3 f c i t, 
wemt  fte  b(o$  m  ©cfomdc&e  ber  93rttfc  gegrtmbct 
ift,  erforbert  fo!ct)e  Sftittel,  voefcfje  anf  ©tdrfung 
oerfclben  abjioecfen,  ©cfcon  bie  Uibung  im 
©prec&en  unb  ©ingen  felbft  fann  jttr  ©tdrfttng 
unb  SBefefrtgttng  ber  93rufl  etroaS  beitrageu,  9tur 
t>erge|]e  man  nfetyt,  ta0  oiefeS  in  ber  fntljeren 
gettb ,  fefyr  allmdf)lig  unb  mit  SDcdpigung  gefcf)e* 
I)en  mu(3,  toemt  man  nicf)t  grabe  ba$  ©egentr)etl 
bevotrfen  roiu\  211»  eigcntlictye*  JjXMlmitfel  tft 
f)ier  ttorjuglicf;  ba$  ^ldnoifcfje  9Dcoo$  $u  enupfefc 
len-  2Iuct)  tKrlangt  biefe  ?5rufrfd)todcf)e  eine  frtts 
cjatc ,  gelinbe  nar)rf)aftc  $ojt,  unb  23crmeibung 
aller  befttaen  Slnfh-cngttngen  ber  33rttfr* 

£ocf)  roieberfyole  icf)  ()ier  noct)ma!3,  bafj  alfeS 
biefeg  mtr  itt  fel)r  leicfjten  gdllen  r)itircicc;enb  ift ; 
ttt  bebeutenbercn  gaflen  mttjj  ber  2fr$t  pcrf6nltc^> 
um  Siatl)  gefragt  werbett. 

9lod)  giebt  e6  wrfdfnebene  SDcangel  ber  ©tims 
tne,  rocldje  ntef)t*  burct)  fleipiae  Uibung  unb  2(iif- 
merffamfeit  im  ©tngen  unb  @pred)en ,  aB  bute^ 
cigentlid)e  2Ir$neiraitteI/   311  beben  ftnb. 

@ine  rooljlfltngenbe  ©timme  ifl  aroar  gr&#; 
tentf)eiI6  ©efct)enf  ber  Sftatttr;  voae1  biefe  t>erfagt, 
fantt  burcfy  bie  ^ttnjl  nimmerme&r  t>5Utg  erfefct 
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tvcrbcu,  £ocr)  him  bie  $ttnjt  vielee'  $ur  ^Ocvbef^ 
feruno.  nnb  21uybilbung  berfelben  bettragen,  SDfans 
d)e  Sttmme  a>firbe  toett  tvoljlflingcnber  fein, 
rcenu  c6  uicr)t  an  einer  Uncjcfc^tcf Itd>fctt  im  #ers 
vorbriugeu  berfef&ew  Idqe.  (*tne  fleine  23etvcauna, 
biefeS  ober  jeneS  £l)eu*3  ber  ntifytt  obcr  entfernter 
mitwirfenben  ©timmorctaue  mad)t  oft  eitten  fet)r 
grof;eu  Uuterfct)ieb  in  bcm  ^lange  ber  ©timme, 
ober  »66  bie  granjofen  le  timbre  nenncn.  @o 
giebt  e£  j.  23.  emen  fe!}r  itblen  .ftlang,  roenn  man 
beim  £pr<d)en  ebcr  ©ingen  bie  25ur$el  ober  bett 
binteren  Xfytil  ber  Sunae  febr  nteberbntdft.  33et 
SBaffiflcn  eutjteben  babttrd)  jene  ?0?tpt6ne,  tvelct)e 
man  unrer  bem  fogeuanmcn  93ierbafFe  tjcrftebet* 
©!efer  unb  mancr)er  anbcre  Uibelflang  ber  ^timj 
mc  laj5t  ftd)  bitrct)  eine  gefd)icftere  Jpaltung  betr 
barauf  StnfTu^  babenben  £>rgane  Ietd)t  abdnbern. 
©te  2Irt,  tvic  btefeS  gefct)el)en  mujj,  iftntdjt  fur 
jeben  etnjelnen  £l)ci(  ber  ©timmvverfyeuge  au$s 
bntcfltd;  tmb  befHmmt  vorjufcfyreibcn,  cben  fo 
tvcntg,  aU  man  beim  £an$cn  attf  jeben  eitt^elnett, 
in  2f)dtta,feit  311  fe^enben  SttuSfel  SRucfft'ct)t  ju 
nefnnen  brauct)t.  Gr6  fommt  l)ter  attf  ba$  smccfi 
m^ftge  ^ufammenroirfen  bcs  ©an^en  an,  unb 
biefcS  vvirb  ^eber,  ber  muftfalifd)e$  ®cf;6r  bes 
ft(3t ,  am  beften  von  felb|t  att3fitnbtg  mad>en  ttno 
tn  2Iugiibung  bringen.  2fud)  Idpt  ftdt)  bicfe  Jpafs 
tung  um  fo  lvcniger  im  Smgemcincn  ancjeben,  ea 
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fte  voo()(  nicr)t  bei  Sfebetn  oatt}  biefet&e  fetn  famt, 
fonbern  nad)  bee  inoioicuicUcn  £ra,ani|"tJion  %&t* 
fcr)icbctttlicr)  mobiftjtrt  roerben  nutjj.  CEitt  unb 
biefclbc  J>a(tuttcj  fann  bci  ctttcm  bcn  8Bto$f(ana, 
ber  ©tintrae  beforbern,  bei  eittent  anbcru  ()tncjcs 
cjcit/  t>erm6cjc  £>cv  fficrfcfjicbcnbeiren  ira  gegenfeitis 
gett  9}er()a(tttiiTe  bcr  ©tinintttmf^cucje ,  beut 
SBofolf.  ana,  iweleti  Gitttraa,  tf)im. 

Sfl^  ^tttern  ber  ©tintme  ttnb  Uns 
t>  e  r  nt  6  9  e  tt  /  b  i  e  *£  6  n  e  3  e  b  6  r  i  a,  l  a  tt  q  e  3  u 
r)altett/  fann  berrubren  oett  <gcr)wadbe  be» 
23ruft/  obcr  oott  raoraentanen  ©tofjntnqcn  burd) 
fcoraue^ccjancjene  fbrperlicfoe  ober  ©emutbgbcroe: 
cjuncjett.  StSo  biefe$  bcr  gad  ift,  (apt  ftd)  nid)t» 
roeiter  tljutt ,  a(3  ber  ©tintnte ,  voo  mocjlid) ,  et- 
ntge  ^eit  9tu()e  t>erg6nnen,  23et  <2>d)road)e  ber 
S5rti|t  gilt  ba$  /  roa£  oben  baruber  cjefagt  rcurbe. 
3|t  biefe  ©cbroacfye  burcr)  2((ter  tyff&efgffUvr/. 
batm  ift  a((e  95emu(;una  ttmfonft.  S3o  aber  biefe 
Urfacr)en  ntcr>t  ©tatt  ftnbcit/  ba  fommt  e6  b(o3 
barauf  ati/  bcr  ©timrae  burcr)  awecfmapicje  Ui- 
bttncj  bie  a,e()oria,e  g^efttcjfctt  311  Mrfd?aflfett.  Dicfe 
Uibuttg  bcitefjt  bavin^  baj}  matt  ftcr)  befleitjiget, 
eitt^elne  26ne  (auge  ttnb  g(etc$ma$ta,  ^t  fyaltciv 
vr>e(d)e»  bei  jebem  ©efangttnterric^t  etne  ber  affevs 
erftett  Uibtmgen  fein  fo((te. 

Uurettiljeit  ber  «Stirame  entfpringt 
entracber  auo5  bern  93?ana,e(  an  muftfaUfdjeru 
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f)bre,  unb  roo  biefeS  fel)lt,  ift  alle  9DcuI)C  uerlol)? 
mij  ober  fte  gruubct  ftct>  blog  rtttf  ben  9ftangel 
ttn  ge&origcr  gertigfeit  ber  SttuSfeln  be$  $ef)lfo^ 
fe$,  unb  tn  bicfem  galte  fann  bie  9teinl)eit  oer 
©timme  burcf)  g(ei$  uttb  2fnfmcrFfrtmfeit  ()er..3C= 
ftefft  voerben.  Um  biefeS  $u  erleicbtertt,  muf3  ber 
Qlnfdnger  fein  C()r  nur  an  reine  £6ne  fjcwofjncn, 
md)t  bci  oerftimmten  5'nftrumenteti  ober  itt  ©e^ 
feflfcfyttft  fd)Iecf)ter  ©anger  een  ©cfana,  erfernen. 

<£ben  fo  Irt^t  ftcf)  attcr;  bcm  SSttrtngel  rtn  Jpblje 
ober  Siefe,  bem  SO^angef  ber  5ifaft0nc/ 
Sittrtngel  rtn  Jeicfctigfeit  in  bcm  rocd?feIfeitigen 
Uibergange  oon  SBruftsju  §i|lelt6nen,  ber  Utts 
glcicfybeit  ber  fjofjen,  ntittlcrtt  unb  ticfcn  £6ne, 
tutr  burd)  fleifugc  Uibttng  nad?f)effen.  2fm  be|Tctt 
bient  3tt  allcu  oicfcn  Uibttttgeti  ber  @f)cuafgcfaug. 

Um  alleS  3«  entfernen,  voaS  bie  9tefon«n$ 
ber  Sftmib;  unb  9}rtfenf)6le  I)cmmen  fonnte, 
muffen  biefe  Suftwege  imnter  in  Dteinlicfyfeit 
erl)ttlten  rocvben.  3Birb  bie  StefottrtUj  ttnb  3Ir^ 
tifulajion  bcr  £6nc  burd)  ^al^nlucfctt  ober  an- 
bere  orgauifcfje  gcl)(cr  be6  SWunbeS,  ©aumenS 
ober  ber  9tafe  gc()inbert,  fo  mujfen  biefe,  n>o  nt6gs 
licf),  burcf)  cf)irurgifcf)e  Jpanb  befeitigt  vocrben. 

Dic|e3  mbcfjte  ba.6  Jpauptfrtcfjlicfyle  fcitt, 
wa§  f)icr  itt  9tucfftc&t  bcr  SSerbejferung  unb 
SBicberberfleffung  ber  ©timme,  bem  ttttgegebeuen 
;3voccfe  bicfer  Slbbanbluttg  gentap ,  $tt  fagett  ift. 
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I.  23orbegriffe  —  t?on  ber  9>rmftf  bet  £6ne  5 
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2)  Clucvfc^tvinjungcn     ...  — 
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£v|te  2frt  bcv  £uftt6nc.    .      .  — 
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1)  23on  ben  (£timmovaanen  bes  iDien; 
fcr)cn.  —  ©er  ivcfytfopf  unb  fcine 
^r)vile   n 

2)  <£vfUvu:ta.  bev  <2timmc  Mcvr)aupt. 
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V)  ©es  aSerfaflevS  tycovie  ber 
0ttmme  u6erf)aupt.  @.  28.  — 
unb  tnc6efonbcve  von  fccr^  r  u  ft; 
unb  $i|telfttmm e.  ^.37. — 
ncbft  fcejtatigcnben  23crfud)cn. 

29.  Sftccfjantsmus  bcr 
<Stimme.  €>.  41. 
3)  Q3cvfd;tebene2tntt>cnbuna.  bcr<Sttm; 
mc  (£prad)e  —  (BefamO,  23crfd)tc 
benjjeften  bcr  (stimme  @.  43.  — 
nad>  2Uter,  ®cfcf)Icd;t.  <§.  50.  — 
^lima  ©.  56. 

B.  23on  ber  (Stintme  ber  ufcria.cn  (StSua/ 

tf)tcre   61 

C.  23on  bcr  «Stimme  bcr  935i]el.     .   .  63 

D.  23on  ber  ©timme  ber  2t'mpf)if>ien  .  70 

III.  ^fr;cf)ifcr)eS  93erf)altnif3  t>cr  ©timme  71 

IV.  ©efnnb&citgpfTege  feer  (Etlmme 

A.  <2d)onung  unb  <£rr)altuna,  bcr  <Stim/ 

mc  80 

B.  SJer&efTerung  unb  Sieberfieriteffuwj 

ber  ^timmc  91 


<£rfldruncj  fcer  .ftupferfafef. 


1.  ©er  Sttwjfnorpel  uon  uortt  an^efe^en, 

2.  Scrfeloe  »on  ^tnten  6etrad)tet. 

3.  2)er  (gdjilofnorpcl  von  vorn. 

4.  ©crfeloe  x>on  fyntcn  gejetdjnef. 

5.  ©er  ©ice&ecfenfnorpel  bcr  rcctyten  ©eite, 

Don  »orn. 

6.  S5er  ©te£6ccfenfttorpeI  oer  recf;ten  (Seite, 

»on  fytnten. 

7.  £cr  ^eljlfopf,  Don  fjtntett  uno  o6ctt,  fola,; 

lid)  tn  Ijaloer  23erfurjun9,  aufgenommen. 

a)  £>er  SKingforpef. 
bb)  ©er  ©cfjilofnorpef. 
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cc)  £>te  <*$ie^DccfcnfttovpcI. 
dd)  CDte  ^afd^enodnbev. 
ee)  ©ie  (Stimmvifjenodnbev. 

f)  2)te  ©ttmmvifce. 

g)  JDe*  (Sttmmvifcenbecfel. 
hh)  £)atf  Sungen&eitt. 

i)  2>ie  SuftvS^ve. 

Fig.  8.  2>ev  £ef)lfopf,  *>on  o&ett,  in  «SHiacf  S8er/ 
fflqtmg  aogebilbet,  unb  jwav  fo,  b«0  bev 
^djiibfuovpel  nad)  oovn  gevidjtet  tjl. 

a)  55cv  SKinafnovpd. 
bb)  CDcv  ©d)ilbfnovpel. 

cc)  ©ic  ©tcgbccfcnfnovpcl. 
dd)  CDtc  'Safdjcn&dnbev. 
ee)  CDte  ©timmvi^cnbdnbcv. 

f)  £>ic  <Stimmvt|e. 

g)  2>ev  ©timmvi^enbecfcl. 

Fig.  9.  SBeldje  bon  ^efylfopf  in  feincm  3ufammcn/ 
Ijancje  mit  bcn  oenadjoavten  tfyetlcn, 
unb  jroav  Don  o&cn  oetvadjtct,  alfo  tn  bcv; 
felbcn  SScvf ftriung  /  ttne  Fig.  8.,  nuv 
fleincv/  bavftcllt. 
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a)  £>cr  ganje  i^efylfopf  mtt  ocm  $cf>(; 
tecfel. 

b)  £>ie  <8pctfer5I)re. 

c)  Dtuifentt)ir6cl. 
;d)  SRficfenmarf. 

e)  ©a3  Bcf)lrtiTcl6ein  ber  vccfjten  «Seite. 

f)  $a$  ed;Iil|Tclf)cin  t>cr  linfen  ^eite. 

g)  £)ie  red)te  gtmac. 
Ij)  2>ie  lirtfe  fiimcje. 
ii)  i$alsmu$feln. 

Fig.  io.  SS5elcf;e  ben  ^efjlfopf  fn  femcm  %»fcm 
mcn^anije  mit  bett  6cnacf)6artcn  X^cikn^ 
von  ber  (Sctte  6etrac^tct,  oarjlcllt. 

a)  £ec  SRingfnorpcf. 

b)  Scr  @cf)ilbfnorpel. 

c)  35er  @5ics6ecfenfnorpcl. 

d)  2>er  ©timmri^cnbccfel. 
c)  ^DflSi  3tm3en6eirt. 

f)  ©ic  3Sur|el  obee  6er  ^tntccc  ^f^cit 
ocr  Smtge. 

g)  2>a$  imtcre  $tnn6acfert6ctrt. 

it)  2(eu0cre  QJcbecfungen   bes  imtcvvn 
&inn6aifettf>einc$. 


i)  2feuj3cre  unb  vorbcrc  53e^ecf tin^cn 
beS  $al\e$,  n>eld)e  au$  ^aut  unb 
Sftuefeln  oeftefjn. 

k)  ©te  SuftrSfjre,  gr5£tentf)eild  au$ 
fnorpeltjjen  3iingen  obcf  oielmef>r  Q5o; 
gen  seoilbet. 

1)  2>ie  «SpetferSljre,  cin  ^duticjer  unb 
mu$ful5fer  $anal. 

m)  £>te  ^alstr-tt-oclfdufe. 

n)  3)a$  iKticfenmarf. 

o)  $ie  Sftacfenmuffem. 


